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I INLEDNING BFS 1993:58 1:1 Allmfint

1:2 Fireskrifterna
1:3 De allmiinna riden

1:1

1:2

T

3

INLEDNING

Allmant

Denna forfattning innehdller foreskrifter och allménna rad till plan- och
bygglagen (1987:10), PBL, och plan- och byggférordningen (1987:383)
{(nvudfGrfattningarna).

Réd: Ytterligare {breskrifter och allminna rAd med avseende pa byggnaders
egenskaper finns i Boverkets byggregler (BFS 1993:57), BBR 94,

Av 8§ plan- och bypgforordningen framgir att den eller de ndmnder
som fullgbr kommunens uppgifter inom plan- och byggnadsvisendet |
enskilda fall och under vissa forutsitiningar far medge mindre avvikelser
fran fGreskrifterna i denna fGrfattning.

Foreskrifterna

Foreskrifterna géller vid
— uppftrandet av byggnader och tillbyggnader som kriver bygglov,
— lovpliktiga mark- och rivningsarbeten samt
-~ tomier sormn tas i ansprak for bebyggelse.
Foreskrifterna giller i skdlig wstrdckning for byggnader och tillbyggna-
der som far uppféras utan byggiov.

De allmanna raden

De alimidnna rdden innchdller generella rekommendationer om tillimp-
ningen av fGreskrifterna i denna forfattning och i huvudfrfattningarna
och anger hur ndgon kan eller bdr handla f6r att uppfylia féreskrifterna.
Det star dock den enskilde fritt ait viilja andra losningar och metoder, om
dessa uppfylier foreskrifterna.

De allménna rdden kan dven innehdlla vissa forklarande eller redaktio-
nella upplysningar,

De allmiinna rdden fOregds av texten Rdd och ir tryckta med mindre och
indragen text 1 anslutning tiil den foreskrift som de hinfor sig till.
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1:4 Typgodkinnande och BFS 1993: 58 | INLEDNING
tillverkningskontroll
1:5 Standarder

1:4

1:5

12

Typgodkannande och
tillverkningskontroll

Med rypgodhinda material och produkter avses material, konstruktioner
eller anordningar som &dr godkinda enligt 16 kap. 2 § forsta eller andra
stycket PBL.

Med tilfverkningskontrollerade material och produkter avses:
1. Material och produkter som kontrolleras enligt 16 kap. 2 § tredje stycket
andra meningen PBL.
2. Material och produkter som kontrolieras av organ som Styrelsen for
teknisk ackreditering, SWEDAC, eller SWEDAC:s avtalspart har ackredi-
terat for certifiering enligt
— certifieringsregler f6r Tegel och Kalksandssten,
— Boverkets handbok for Betongkonstruktioner, BBK 94, avsnitten 9.3~
9.5,
— Boverkets handbok for Stilkonstruktioner, BSK 94, avsnitt 9:21,
— tillimpningsregler f6r tillverkning och kontroll av fabriksbetong,
FAB90 med gjorda tilldgg avseende mobila betongstationer,
— tilEimpningsregler utfirdade av Kontrollridet fér Betongvaror, KRB
19851991,
— tillimpningsregler utfirdade av Svensk Byggstalkontroll, SBS 1986,
— tillmpningsregler utfdrdade av Svensk Limtrikontroll, SLK 1983: 1,
— tillimpningsregler utfirdade av Svensk Tegelkontroil, STK 1976.
3. Material och produkter kontrollerade av nedanstdende organ enligt
angivna kontrollregler
— Betong- och Ballastcertifiering AB, BBC, mot BBK 94 avsnitten 9.3
9.5, FAB90 och BBC:s tillimpningsregler,
~ KRB mot BBK 94 avsnitten 9.3-9.5 och KRB:s tillampningsregler,
— S5BS mot BBK 24 avsnitt 9.4, BSK 94 avsnitt 9:21 och SBS:s tillimp-
ningsregler,
— SLK mot SLK:s tillimpningsregler,
— STK mot STK:s tillimpningsregler.

Med typgodkinda eller tiliverkningskontrolierade produkter likstélis si-
dana produkter som har visats uppfylla kraven 1 byggproduktlagen
(1992: 1535).

Standarder

Som alternativ till sddana metoder och konstruktionsldsningar som anges i
denna firfattning godtas sddana som anges i till svensk standard Overford
europastandard, (SS-EN) och europeisk forstandard (SS-ENV) med de
begrinsningar som kan anges i Boverkets foreskrifter till standarden.



1 INLEDNING BFS 1993:58 1:6 Terminolagi
1:7 Ovript

1:6 Terminologi

Termer som inte sdrskilt forklaras 1 huvudforfattningarna eller i dessa
foreskrifter, har den betydelse som anges 1 Tekniska nomenklaturcentra-
lenss publikation Plan- och byggtermer 1994, TNC 95,

1:7 Ovrigt

De standarder, foreskrifter m.m. som foreskrifterna och de allminna ra-
den hinvisar till, anges i en till denna forfattning fogad forteckning (bila-
ga). 1 forteckningen anges i forekommande fall &ven vilken utgdva av en
standard e.d. som hénvisningen avser.
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ALLMANNA REGLER
FOR BARANDE
KONSTRUKTIONER

Krav

Krav i brottgrénstilistand

Materialbrott och instabilitet

Riarande konstruktioner skall utformas och dimensioneras sd att sakerhe-
ten mot materialbrott och mot instabilitet i form av knidckning, vippning,
buckling o.d. @r betryggande under konstruktionens utférande, dess livs-
ldingd samt vid brand.

Rad: Brott eiler instabilitet kan dven uppkomma pd grund av deformationer i
undergrunden.

Stjalpning, lyftning och glidning
Byggnader och deras delar skall utformas och dimensioneras sa att siker-
heten mot stjilpning, lyftning och glidning #r betryggande.

Olyckslast och fortskridande ras

Byggnader skall utformas s& att riskerna till f6ljd av fortskridande ras &r
ringa. Detta far ske genom att de utformas och dimensioneras antingen sd
att de kan motsta olyckslast eller si att en primiér skada begriinsas. Skadan
fAr inte medfora fortskridande ras och svar forstorelse for nigon annan del
av byggnaden in for det primira skadeomradet och det till detta angrén-
sande omradet.

Sérskilda atgirder behdver inte vidtas for byggnader i vilka risken for
allvarliga olycksfall vid ett fortskridande ras dr ringa eller for byggnader
som Ar sa smé att en primér skada leder till total forstdrelse.

Rad: Kravet fér olyckslast och fortskridande ras giiler normalt endast bygg-
nadsdelar i sikerhetsklass 3. Se Boverkets handbok Svdngningar, defor-
mationspdverkan och olyckslast.

Ett trapphus som utgdr den enda utrymningsvégen i en byggnad skall
alltid dimensioneras {or olyckslast,
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Sakerhetsindex

Sidkerhetsindex, B, definierat enligt ISO 2394-1986, General Principles on
the refiability for Structures, skall f6r en byggnadsdel vara

= 3,7 for sikerhetsklass 1,

= 4,3 for siikerhetsklass 2,

= 4,8 for siikerhetsklass 3.

Vid dimensionering med hansyn till olyckslast och risken for fortskri-
dande ras skall sikerhetsindexet B vara minst 3,1 respektive 2,3,

Rad; Angivna B-vérden avser referenstiden | ar.
Angivna partiaikoefficienter i brottgrinstillstdnd ir beriiknade med
h#nsyn till ovan angivna B-viirden.
Om en sannolikhetsteoretisk metod anviinds dr reglerna avseende par-
tialkoefficient vigledande,

Sakerhetsklass

Med hinsyn till omfattningen av de personskador som kan befaras upp-
komma vid brott i en byggnadsdel, skall denna hinforas till ndgon av
foljande sikerhetsklasser:

— sikerhetsklass I (I3g), liten risk for allvarliga personskador,

— s#kerhetsklass 2 {(normal), nigon risk for allvarliga personskador,

— sdkerhetsklass 3 (hog), stor risk for allvarliga personskador.

Rad: Utdver krav pd sikerhetsklass, som endast #r relaterad till personskada,
kan byggherren stilla hogre krav, t. ex, med hiinsyn till sakskada.

Vid val av sikerhetsklass skall foljande principer tillimpas.
Byggnadsdelar f&r hiinfras till sdkerhetsklass 1, om minst ett av foljande
krav dr uppfylit:
— personer vistas endast i undantagsfall i eller invid byggnaden,
— byggnadsdelen &r av sidant slag att ett brott inte rimligen kan befaras
medfora personskada, eller
— byggnadsdelen har sddana egenskaper att eft brott inte leder till kollaps
utan endast till obrukbarhet.
Byggnadsdelar skall hdnforas till sdkerhetsklass 3, om féljande fBrotsitt-
ningar samtidigt foreligger:
— byggnaden &r s& utformad och anvind ait manga personer ofta vistas i
eller invid den,
~ byggnadsdelen dr av sidant slag att kollaps medf6r stor risk fér person-
skador, och
— byggnadsdelen har sidana egenskaper att ett brott leder till omedelbar
kollaps.
Ovriga byggnadsdelar skall hinforas till lagst sdkerhetskiass 2.



2 ALLMANNA REGLER BFS 1993:58 2:1 Krav

FOR BARANDE

KONSTRUKTIONER

Vid dimensionering med partialkoefficientmetoden i brottgrinstillstdnd
skall siikerhetsklassen for en byggnadsdel beaktas med hjilp av partial-
koefficienten v, pd foljande siti:

- siikerhetsklass |, partialkoefficient vy, = 1,0,
— sikerhetsklass 2, partialkoefficient v, = 1,1,
— sdkerhetsklass 3, partialkoefficient v, = 1,2.

v, far siittas lika med 1,0 oavsett sdkerhetskiass vid dimensionering med
hiinsyn till
— brand och
— olyckslast och till risken for fortskridande ras.

Rad:

A

EXEMPEL PA VAL AV SAKERHETSKELASS

Tvd- och flervaningsbyggnader av typen bostadshus (undantaget enbostads-
hius), kontorshus, varuhus, sjukhus och skolor

Till siikerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar riknas:

— Byggnadens birande huvudsystem inkiusive de bygpnadsdelar, som &r
oundgingligen nddviindiga for systemets stabilisering.

— Andra biirverk, t. ex. pelare, balkar och skivor vars kollaps innebir att
bidlklagsyta > 130 m? rasar.

~ Trappor, balkonger, lofigingar och andra bypggnadsdelar som tillhér
byggnadens utrymningsvigar.

Till sikerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdelar riknas:
— Biilklagsbalkar som inte hor till sikerhetsklass 3.
— Biiilklagsplattor.
- Takkonstruktion utom ldtta ytbirverk av icke spritt material.
— De delar av tunga ytterviggskonstruktioner {massa per area = 50
kg/m?) som dr beldgna higre 2n 3,5 meter Gver markytan och som inte hér
till byggnadens biirande huvudsystem.
— Infistningar till ytterviiggskonstruktioner som dr beligna higre dn 3,5
meter ver markytan och som inte hor till byggnadens barande huvudsy-
stem.
— Tunga mellanviiggar (massa per area = 250 kg/m* } som inte hér till
byggnadens birande huvudsystem.
— Infistning av tunpa undertak {massa per area = 20 kg/m?).
— Trappor som inte hir till sikerhetskiass 3.

Till siikerhetsklass 1 bor foljande byggnadsdelar riknas:
— L#tta ytbarverk (massa per area = 50 kg/m?) i yttertak av icke spristt
material,
— Litta sekundira ytierviggskonstruktioner av icke sprijtt material.
— Alla sekundira ytterviiggskonstruktioner (t.ex. viiggreglar) i byggna-
dens entrévaning.
- Litta, icke birande innerviggar,
— Infistning av ldtta undertak.
— Sockelbalikar som inte bir en vigg i siikerhetsklass 2 eller 3.
— Bjilklag pa elier strax dver mark.
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Envaningsbyggnader av typen hallbyggnader, vitkas iakkonstruktioner har
stora spdnnvidder (= 15 meter) och som anvéiinds for sporthallar, ursedli-
ningshallar, varhus, skolor och sddana industrilokaler diir mdnga personer
vistas

Till sikerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar riknas:

~ Byggnadens bidrande huvudsystem inklusive vindfrband och stabilise-
rande system.

— Ricken till lktare o.d. invid stbrre hijdskillnader och vid vilka ett
stort antal personer kan vistas.

- Konstruktioner som bir storre traverser (= 15 meter spénnvidd och =
20 ton lyftkapacitet).

Till siikerhetsklass 2 bor foljande bypgnadsdelar riknas:
- Takésar och takplatar som inte har avstyvande eller stabiliserande
funktion. Asar och platar kan hinforda till siikerhetsklass 1 om de &r
infista pi ett sddant sdtt att yitertaket hdnger kvar vid brott.
— Infistning av tunga takelement {(massa per area = 50 kg/fm? ).
~ Tunga mellanvigpar (massa per area = 250 kg/m? },
— Tunga undertak {massa per area = 20 kg/m? ).
— Balkar for mindre telfrar och traverser.

Tiil siikerhetsklass 1 bor féljande byggnadsdelar riknas:
- Sekundidra ytterviggskonstruktioner (t.ex. viggreplar) med hdgst
6 meter hdid,
— Litta takelement.
— Litta innerviggar.
— Infdstning av 14tta undertak.
- Sockelbalkar som inte bir en vipg i sikerhetsklass 2 elier 3,
— Bjélklag pa eller strax dver mark.

Enbostadshus och andra smd byggnader i et eller tvd vdningsplan

Byggnadens birande huvudsystem och trappor bdr hinféras till siker-
hetsklass 2. I Bvrigt kan de siikerhetsklasser som anges i punkt A tillimpas.

Envaningsbyggnader, vitkas takkonstruktioner har sma spinnvidder (< 15
meter) och som har samma anvindning som byggnaderna enligt punkt B.

Byggnadens birande huvudsystem bor hiinforas till sikerhetsklass 2, |
Ovrigt kan de siikerhetsklasser som anges i punkt B tillimpas.

Bygenader som personer siiflan vistas i elfer invid

Byggnadens birande huvudsystem boér hiinforas till sikerhetsklass 2 och
dess sekundiira konstruktioner till sikerhetsklass i, sivida férhallandet
att personer séllan vistas i eller invid byggnaden med rimlig siikerhet kan
viintas bestd 1 framtiden. Alla birande byggnadsdelar for sma byggnader
som inte dr stdrre dn enbostadshus kan hiinforas till sikerhetsklass §.

Geokonstrukitioner
Sikerhetsklass {or geokonstruktion beror bl.a. av ovanforligeande kon-

struktion. Grundkonstruktion kan i vissa fall hinforas tili ldpre siker-
hetsklass dn ovanfdrliggande konstruktion.
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Krav i bruksgranstillstdnd

Rad: Utdver angivna krav i bruksgrinstillstind, som primiirt endast dr relatera-
de till sikerhet och hiilsa, kan byggherren stilla hogre krav tex. med
hidnsyn till utseende och komfort.

Finns inga andra krav kan, vid dimensionering med sannolikhetsteore-
tisk metod i princip enlipt 1SO 2394 — 1986, General Principles on the
refiability for Structures, risken for dverskridande av bruksgrinstillstdnd
sdttas till B= 1,3 4 2,3 beroende pé typ av bruksgrinstillstand.

Beridkning av deformationer och sviingningar bdr utforas enligt elastici-
tetsteorin med en berdkningsmodell som pd ett rimligt sitt beskriver
konstruktionens styvhet, massa, dimpning och randvillkor.

Formandring och forskjutning

Byggnadsdelar och deras upplag skall ha saddan styvhet att deformationer
eller fBrskjutningar av byggnadsdelen vid avsedd anvéndning inte inverkar
menligt p& dess funktion eller skadar andra byggnadsdelar. Férutom den
omedelbara deformationen déd lasten pafors skall ocksa beaktas inverkan
av

— lastens varaktighet och variationer,

— byggnadsdelens miljd, innefattande temperatur och fuktighet, samt

- materialets iingtidsegenskaper.

Svangning
Bygenadsdelar skall utformas s& att uppkomna svingningar inte upplevs
som besvirande.

Sprickor

Byggnadsdelars sprickbildning skall begrdnsas med hinsyn till byggnads-
delens funktion och bestindighet.

Bestandighet

Byggnadsdelar och material ingdende i barande konstruktioner skall an-
tingen vara besténdiga eller kunna skyddas och underhdllas, s att kraven i
brotterins- och bruksgriinstilistind uppfylls under byggnadens livsidngd.

Ar permanent skydd inte mdjligt skall forvintade fordndringar av egen-
skaperna beaktas vid dimensioneringen eller konstruktionen utformas sa
att de paverkade delarna blir atkomliga for terkommande skyddsatgir-
der.

Rad: Med livsiiingd avses den vid dimensioneringen {orvintade tid under vil-
ken konstruktionen med normalt underhdll uppvisar erforderlig funk-
tionsduglighel. Om inte annat kan pivisas vara riktigare, bor livslingden
for konstruktioner i sikerhetsklass 2 och 3 viljas till minst
— 30 &r f6r bypegnadsdelar som dr Atkomliga [6r inspektion och underhall
och
— 100 ar {6r byggnadsdelar som inte &r Atkomliga for inspektion och
underhall,

19
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Forutsattningar

Laster och lastkombinationer

De kombinationer av last och b#rformdaga som ger den ogynnsammaste
effekten och som kan forekomma samtidigt vid wtférande eller under
konstruktionens livslingd skall beaktas.

Med hinsyn till lasters variation i tiden skall laster betraktas som perma-
nenta eller variabla laster eller som olyckslaster.

Laster skall betraktas som statiska eller dynamiska laster beroende pa
hur snabbt de pafors och hur konstruktionen piverkas av acceleration,

Laster med 54 ménga lastvariationer att utmattningsbrott kan upptrida
skall betraktas som utmattningslaster,

Rad: Normalt behdver endast foljande laster betraktas som utmattningslast:
— Dynamiska krafter fran rérliga delar i maskiner.
— Vindlast, om inverkan av vindsttar eller virvelavidsning har betydel-
5,
Last av kranar, traverser och andra transportanordningar kan vara
utmattningslast.

Laster som kan ge tidsberoende deformationer av betydelse skall betrak-
tas som l&ngtidslast.

RAad: Som langtidslast bér riiknas:
— All permanent last,
— Tidsmedelvirdet, y,Q, av variabel last for det ogynnsammaste Aret
¢ller annan ldmplig tidsperiod.

Med hénsyn till lasters fordelning i rummet, skall laster betraktas som
bundna eller fria.

Lastviirden skall i gorligaste man bestimmas med hjdlp av statistiska
metoder och med st8d av empiriskt erhalina resultat.

Laster som kan upptrida samtidigt skall kombineras, Hirvid skali san-
nolikheten for att tvd eller flera laster upptrider samtidigt med hoga
virden beaktas.

Laster, som har en gemensam orsak och som &r starkt bercende av
varandra och med stor sannolikhet upptrider med hoga virden samtidigt,
skall riknas som en enda last med samma partialkoefficient,

Det karakteristiska vérdet Gy for en permanent Jast skall motsvara det
virde som med en sannolikhet av 50 procent inte Overskrids.

Dt karakteristiska virdet Qy for en variabel last skall motsvara det
virde som med en sannolikhet av 98 procent inte dverskrids nigon ging
under ett ar,

Det vanliga virdet w(, for en variabel last skall bestimmas med hinsyn
till lastens variation i tiden och tili lastens variationskoefTicient.

Det karakteristiska vdrdet (. f6r en olyckslast skall bestimmas med
hinsyn till lastens art.



2 ALLMANNA REGLER BFS 1593:58 2:2 Firutsiittningar
FOR BARANDE
KONSTRUKTIONER

2:22

2:23

For laster som inte anges i avsnitt 3 skall lastvdrdet bestimmas i varje
enskilt fail och enligt de principer som anges i detta avsnitt.

Fér fortillverkade, biirande byggnadsdelar skall vid dimensioneringen
beaktas de lasteffekter som kan uppkomma vid lagring, transport, lyftning
och montering.

Material

Vid bestimning av dimensioneringsvirdet for en materialegenskap skall
osikerheten mellan virdet pd materialegenskapen, bestimd genom mate-
rialprovning, och motsvarande viirde i den fdrdiga konstruktionen beak-
tas.

" Det karakteristiska virdet skall séttas till den nedre 3-procentsfraktilen
for ett materials hailfasthetsegenskaper och for deformationsegenskaper
som paverkar birférmagan, om inget annat anges i respektive materialav-
snitt. Fér deformationsegenskaper som inte paverkar bdrfdrmagan viljs
50-procentsfraktilen.

Matt- och formavvikelse

Matt- och formavvikelser skall beaktas vid dimensioneringen, om de dr av
betydelse for verifiering av att kraven i brottgrins- och bruksgrinstill-
stinden dr uppfyllda. Hiirvid fir maéttavvikelser hos enskilda konstruk-
tionsdelar och byggnadsstommar behandlas var for sig.
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Verifiering genom berakning och
provning

Verifiering av att kraven p& birférmaga, stadga och bestidndighet #r upp-
fylida skall ske genom berdkning, provning eller genom nigon kombina-
tion dédrav. Verifiering fordras dock inte, om det 4r uppenbart att en
konstruktions dimensioner, utforande o.d. uppfyller de stillda kraven.

Rad: Kravet pd stadga &r uppfyHt nir ranglighet, svajning (sviingningar), besvii-
rande sprickbildningar, deformationer o.d. férekommer i endast obetyd-
lig omfattning.

Beradkning

Berdkningar skall baseras p4 en beriikningsmodell som i rimlig utstriick-
ning beskriver konstruktionens verkningssiitt i aktuella griinstillstand.
Vald berikningsmodell och ingdngsparametrar skall redovisas.

Om osiikerheten hos en berdkningsmetod &r stor, skall hiinsyn hirtill tas.
Tvangskrafter skall beriknas med beaktande av konstruktionens verk-
ningssitt i aktuellt prinstilistand,

Rid: Exempel pa faktorer som bbr beaktas &r
— eftergivlighet hos upplag, inspéinning och avstyvaing,
— tilldgpskrafter och tillipgsmoment orsakade av deformationer,
— lastexcentriciteter,
- samverkan mellan konstruktioner/konstruktionsdelar samt
— tidseffekter.

Partialkoefficientmetoden

Vid dimensionering enligt partialkoefficientmetoden skall sdkerheten be-

aktas med hjélp av sdrskilda partialkoefficienter for last och barformaga.
Sdkerheten mot &verskridande av brott- eller bruksgrinstillstand &r vid

partialkoefficientmetoden betryggande om f6ljande villkor dr uppfylit.

Sy = Ry (a)

dar Sg = S (Fy, fa, ag, vs)
och Rg= R (f, as, C, Yr)
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d index som anger dimensionerande viirde

S lasteffekt

F last

a geometrisk parameter

vs  partialkoefficient f6r berdkningsmodell av lasteffekt

R birférmaga

I materialegenskap enligt avsnitt 2:322

¢ grinsvirde, t.ex. stdrsta deformation for vilket funktionskravet dr

321

uppfyllt
vz partialkoefficient for beriikningsmodell av barformaga

Rad: Alternativ formulering och mer generell totkning av villkor (a) framgir av
18O 2394 — 1986, General Principles on the refiability for Structures.

Dimensionerande viirdet fér en last ir
Fo=vyeFy  eller Fa=7vryhi (b)

dir Fy och ywFy dr karakteristiskt respektive vanligt viirde och yr dr en
partialkoefficient enligt avsmitt 2:321.

Dimensionerande bérférmaéga eller grinsvirde i bruksgrénstillstind Ry
skall bestimmas med ledning av dimensionerande virdet for aktueflt
material enligt avsnitt 2:322 och reglerna i avsnitten 49,

Dimensionerande lastkombination

De lastviirden som anges i avsnitt 3 skall tillimpas vid dimensionering, om
inget annat kan pavisas vara riktigare.

De lastkombinationer och partialkoefficienter yr som anges i foljande
tabeller skall tilldimpas. Vidrdet pa variabel last skall s#ttas lika med noll,
om detta ger en ogynnsammare lasteffekt.

Vid dimensionering med hiinsyn till utmattning far y¢ for variabel last
sattas till 1,0.
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Tabell a. Fireskrivna lastkombinationer 1 —4, tilihdrande partialkoefficient
¢ och lastviirden for brottgrinstillstind i allmirhet.

Last Lastkombination
1 2 3 4

Permanent last

Tyngd av byggnadsdelar
— bunden last, G, 1,0 Gy 0,85 G, 1,15 G, 1,0 Gy
— fri last, AGy - — — -0,1 Gy
Tyngd av jord' och
vatten vid medelvatten-

stind Gy 1,0 Gy 1,0 Gy 1,0 Gy 1,0 Gy
Variabel last
En variabel last O, 1,3 0, 1,3 Gy - -

Ovriga variabla laster,
vanligt viirde w0y 1.0wQ 1,0w@, -~ -

! Betriiffande jordtryck se avsnitt 3:2.

Rad: Lasthkombination 1 ir vanligtvis dimensionerande.
Lastkombination 2 kan vara dimensionerande, om tyngden av en bygg-
nadsdel dr gynnsam och har betydelse fér konstruktionens sikerhet, 1. ex.
vid lyftning och stjilpning av konstruktioner.
Lastkombinarion 3 kan vara dimensionerande, om de variabla lasterna ir
sma i forhillande till de permanenta.
Lastkombination 4 kan vara dimensionerande, om tyngdens fordelning
Over konstruktionen dr av viisentlig betydelse i férhallande tili inverkan
av Ovriga laster, t.ex. for moment i bigar och momentet kring moment-
nollpunkter i spinnbetongbalkar.
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Tabell b. Foreskrivna lastkombinationer 57, tillhdrande partiaikoeffi-
cient v, och lasivarden for brottgranstilistand vid olyckslast,
vid forskridande ras respektive vid brand.

Last Lastkombination
5 G 7

Permanent last

Tyngd av byggnadsdelar, jord och
vatten under medelvattenytan G, 1,0 Gy 1,0 Gy 1,0 Gy

Variabel last
Alla variabla laster wQ, for

vilka y = 0,5 LOw@:  LOwk 10w
Olyckeslast

En olyckslast O 1,0 Qux - -

Last som {oljd av brand Oy - - 1,0 Qu
Rad: Lastkombination 5 bdr normalt endast tillimpas for byggnadsdelar § si-

kerhetsklass 3.

Lastkombination 6 skall tillimpas efter en lokal skada for den resterande
delen av konstruktionen.

Lastkombination 7 som giller vid brand skall innehalla en termisk last
Q.. som antingen skall bestimmas efter standardbrandkurvan enligt
SIS 02 48 20 eller pa basis av energibalansmetod och med aktuell brandbe-
lastning. Se dven avsnitt 10 och BBR 94 avsnitt 5:8,

Tabelt ¢. Foreskrivna lastkombinationer 8 och 8, tillhérande partial-
koefficient y, och lastvdrden for en konstruktion i bruksgrans-

tilistand.

Last Lastkombination
8 9

Permanenta lasier Gy 1,0 Gy 1,0 Gy

Variabel last

En variabel last med karakteristiskt virde O 1,0 O -

Ovriga variabla laster med vanligt virde w0, 1,0y, -

Alla variabla laster med vanligt virde y( - 1,0 yQy

Lastkombination 8 skall tillimpas vid dimensionering mot permanent
skada i bruksgrinstillstdnd.
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Rad: Exempel pd permanent skada dr
— permanent nedbdjning av balk eller bjdlklag som kan orsaka skada pa
andra byggnadsdelar eller fiventyra vattenavrinning,
— permanenta sprickor som kan paverka bestiindigheten.

Lastkombination 9 skall tilldimpas vid dimensionering mot tillfilliga
oldagenheter i bruksgrinstillstidnd.

Dimensionerande materialvarden
Dimensionerande materialvirden skall normalt bestimmas ur formeln

K fi
= e MR &
fa N Y¥m¥n (@)
K faktor som utnyttjas for material vars birférméaga dr beroende av

fuktforhallanden, volym under spinning och lastens varaktighet.

K det karakteristiska viirdet pd en materialegenskap, t.ex. materia-

lets hallfasthet eller elasticitetsmodul.

iy faktor som beaktar systematiska skillnader mellan den material-
egenskap som erhélls genom provning och den verkliga konstruk-
tionens materialegenskap. Om inget annat anges i respektive ma-
terialavsnitt far v sdttas till 1,0.

Ym partialkoefficient som beaktar osdkerheten vid bestdimningen av
birformdaga. Osidkerheten i berdkningsmodell inkluderas normalt
i ¥, om inte annat anges i respektive materialavsnitt.

Yn partialkoefficient som beaktar sikerhetsklassen i brottgriinstill-
stAnd. I bruksgrinstillstandet far y, sittas till 1,0.

Om inget annat anges i resp materialavsnitt far vy, sittas till 1,0 vid
dimensionering
— for olyckslast,
— med hinsyn till fortskridande ras,
~ med hinsyn till brand och
- 1 bruksgrinstilistiand.

Dimensionerande bdrférmagan Ry vid brand skall i brottgrdnstillstind
bestdmmas enligt foreskrifterna i avsnitt 10,
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Verifiering genom provning

Planering, utforande och utvirdering av provning skall genomforas pa
sadant sétt att den verkliga konstruktionen fir samma tillforlitlighet med
hinsyn till relevanta grinstillstdnd och lastférutsdttningar som om dimen-
sionering utforts genom berdkning.

Rad: Vid bestdmning av en konstruktions birfirmaga genom provning bér den
karakteristiska bdrforméagan definieras som den nedre 5-procentsfraktilen
bestimd pd 75 % konfidensniva, Vid bestimning av en konstruktions
deformationsegenskaper bér det karakteristiska viirdet definieras som 50-
procentfraktilen bestimd pad 75 % konfidensniva.

[ Boverkets handbok Dimensionering genom provning finns regler be-
triiffande férutsitiningar, planering och genomfdrande samt metoder for
bestiimning av
— karakteristiska vérden och
- dimensioneringsviirden.

Partialkoeflicienter for bestimning av dimensioneringsvirden ges, med
undantag {or geokonstruktioner, i respektive materialavsnitt.

Redovisning

Biérande konstruktioner skall redovisas pd ritningar och i andra handlingar
pd sddant sdtt att det kan kontrolieras att kraven pa birformaga, stadga och
bestindighet dr uppfyllda.

Material

Material till bdrande konstruktioner, inklusive jord och berg, skall ha
kinda och dokumenterade egenskaper i de avseenden som har betydelse
for deras anvdndning.

Utférande

En konstruktion skall utformas sa att ett gott arbetsutforande mojliggérs
och s8 att forutsatt underhall kan ske.

Bérande byggnadsdelar skall utforas pa ett fackmissigt sitt enligt upp-
rittade bypghandlingar och i dvrigt enligt reglerna i avsnitten 4 9.

Vid utforandet skall tillses att avvikelser fran nominella matt inte dver-
stiger giillande toleranser.
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Avvikelser frdn bygghandhing eller dtgdrder som inte anges pi nigon
bygghandling, sisom hdltagningar, ursparningar och slitsar, fir utforas
forst sedan det klarlagts att byggnadsdelens funktion inte #ventyras. I
erforderlig grad skall samrad ske med den som ansvarar foér konstruktions-
handlingarna.

For stabilisering under monteringstiden skall anordnas erforderlig pro-
visorisk stagning.
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Kontroll

Dimensioneringskontroll

Birande konstruktioner i sikerhetsklasserna 2 och 3 skall underkastas
dimensioneringskontrolf.

Rad: Med dimensioneringskontroll avses kontroll av dimensioneringsforutsitt-
ningar, bygghandlingar och berikningar,

Mottagningskontroll och
utférandekontroll

Material och produkter som ingar i bdrande konstruktioner skall mottag-
ningskontrolleras. Barande konstruktioner skall dessutom underkastas ut-

[farandekontroll.

Mottagningskontroll skall sikerstélla att forutsatta material- och pro-
duktegenskaper dr uppfyilda.

Material och produkter skall vid leverans till byggplatsen
— identifieras,

- granskas och
- Provas,

Utférandekontroli skall sikerstélla att
- tidigare inte verifierbara projekteringsfGrutsétiningar som &r av bety-
delse for sikerhet dr uppfylida samt
— arbetet utfirs enligt gdllande ritningar och andra handlingar.

Material och produkter som &r typgodkiinda eller tillverkningskontrolle-
rade enligt avsnitt 1:4, behover inte ytterligare provas eller kontrolleras i
de avseenden som omfattas av typgodkidnnandet eller tillverkningskontrol-
len.

Réd: For sAdana produkter som avses i femte stycket kan mottagningskontrol-
len inskrlinkas till att endast omfatta identifiering, kontroll av méirkning
samt okulirbesiktning.

Grundkontroll och tilldggskontroll
Mottagnings- och utfGrandekontroll skall bestd av grundkontrolf och dé si
sdrskilt foreskrivs dven tilldggskontroll,

Grundkontroll dr den generella kontroll av material, produkter och
arbetsutforande som alltid skall utforas.

Rad: Materialspecifika regler for grundkontroll finns i respektive materialav-
snitt.

29
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Utdver grundkontroll skall tilligeskontroll ske av
— konstruktionsdetaljer som har avgtrande betydelse for konstruktionens
birformdga, stadga eller bestdndighet,
— konstruktionsdetaljer med speciellt utférande samt
— omgivningspaverkan.
For tilldggskontrollen skall en kontrollplan upprittas.

Rad: Materialspecifika regler for tilliggskontroll finns i respektive materialav-
snift.
Dokumentation

Resultaten av utforda kontroller inklusive eventuella avvikelser med till-
hérande atgéirder samt andra uppgifter av betydelse for den firdiga konst-
ruktionens kvalitet skall dokumenteras.
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LASTER

De lastviirden som anges i detta avsnitt skall tillimpas vid dimensionering
enligt partialkoefficientmetoden,

Laster forutsitts ha statiska verkningar, sdvida det inte sirskilt anges att
en last &r dynamisk,

Egentyngd av byggnadsdelar

Egentyngd av byggnadsdelar skall antas vara permanent och bunden last,
Tyngden av sidana byggnadsdelar som Fitt kan aviigsnas, flyttas eller
kompletteras skall riknas som variabel fri last (y = ).

Rad: Last fran icke bdrande viggar ir inte inriknade i nyttig last i avsnitt 3:4.

Jordlast och jordtryck

Tyngd av jord skall antas ge dels vertikal last, jordlast, dels horisontalt eller
néra horisontalt tryck, jordtryck. Jordlast och jordtryck, orsakade av jor-
dens egentyngd, skall antas vara permanent och bunden last. Fdljande
undantag giller dock:

— Om en viss jordvolym kan antas bli avligsnad skall dess tyngd antas
vara en variabel {ri last med yp= 1,0 och y = Q.

— Vid jordarbeten skall tyngden av berdrd jord klassificeras fran fall till
fall med hiinsyn till arbetets art och planerade férlopp.

— Jordtryck, orsakat av last pd markytan, skall klassificeras pa samma sttt
som lasten sjilv,

Jordlasten skall berfknas pa grundval av jordens tunghet, varvid hiinsyn
skall tas till grundvattennivan, eventuella markuppfylinader eller aviast-
ningar av jordlagren genom schaktning.

Jordtrycket skall beriknas med hénsyn till jordens egenskaper,
grundvattennivén, den stddjande konstruktionens utformning, styvhet och
rorelsemdjligheter samt Ovriga inverkande faktorer enligt reglerna i av-
snift 3.

Rad: Om inte hogre laster foreskrivs, bor det forutsiittas att yttre last p& mark-
ytan intill konstruktionen bestdr av minst ¢, = 2 kN/m® utbredd last
(w = ) eller, diir s dr tillimpligt, av en fordonslast enligt avsnitt 3:43.
Det bir observeras att jordtryck kan uppkomma férutom av jordmate-
rialets egentyngd och ytire last dven av gilskjutning, fuktsvilining och
packning.

3
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Vattentryck

De vattenstand i sjdar och i grundvatten som bestdmmer vattentryck skall
normalt bestimmas pa grundval av observationer pa platsen.

Rad: Om observationer saknas for aktuellt objekt, kan dimenstoneringen base-
ras pa niirliggande observationspunkter och pd en f8rsiktig bedémning.

Vattentrycket skall delas upp i tva delar, varav en riknas som permanent
last och en som variabel last. Som variabel lastdel skall riknas skilinaden
mellan vattentrycket vid forekommande vattenstdnd och det permanenta
vattentrycket. Baserar sig dessa vdrden pd uppmitta vattenstdnd som
hogsta hdgvattenyta, HHW, respektive ldgsta lagvattenyta, LLW, skall
dessa, med beaktande av mitperiodens lingd, omriknas till karakteristi-
ska virden enligt avsnitt 2:21,

Rad: Karakteristiskt lastviirde g, bor viljas si att det svarar mot HHW eller
LLW och vanligt lastvdrde wg, s att det svarar mot normalh$gvattenytan,
MHW, eller normailigvatienytan, MLW.

Vattentrycket skall som regel antas vara statisk last. Statiskt vattentryck
skall rdknas som bunden last.

Dynamiska krafter, orsakade av snabba vattentrycksforindringar eller
av vigor, skall helt eller delvis riknas som fri last.

Som permanent last skall riknas
- vattentrycket vid medelvatienstdnd 1 vattendrag och gjdar, eller
— vattentrycket vid grundvattnets medelniva.
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Nyttig last skall antas vara variabel last.

3:41 Last av inredning och personer

Vertikal last av inredning och personer skall antas bestd av en utbredd last
gx eller en koncentrerad last Q. De koncentrerade lasterna behéver inte
kombineras med andra variabla laster. Den utbredda lasten skall antas
bestd av tvé lastdelar, en bunden och en fri.

Antalet fria lastdelar med vanligt virde fir begriinsas till tre i en last-
kombination, t.ex. vid lastnedriikning. Antalet tringsellaster begrinsas
dock inte.

Om lasten pd ett vAningsplan dr beroende i tid och rum av den nyttiga
lasten i Ovriga plan, skall lastreduktionsfaktorn y 6kas. Detta kan vara
aktuellt for lokaltyper som tillhdr lastgrupperna 2, 3 och 4, t. ex. byggnader
innehdllande flera samlingslokaler som ofta anviinds samtidigt.

De i foljande tabell (a) angivna lasterna avser normal inredning. Laster
frAn speciell inredning, t.ex. kassaskdp, arkivhandlingar eller vatten-
séngar, liksom laster av gods 0. d. méiste beaktas sirskilt.

Rid: Last av arkiv och kassaskap i kontor kan betrakias som triingsellast.

De i féljande tabell (2} angivna virdena f6r fri last gidller vid lastfall dir
den belastade arean for fri last dr hégst 15 m® for lastgrupp | och 30 m?® for
lastgrupperna 2 och 3.

Rad: Om arcan for fri last dr stérre Hn angivna 15 respektive 30 m? , kan
angivna lastviirden {or lastgrupp 1, 2 och 3 (iven bunden lastdel) reduce-
ras enligt foljande. Lastviirdena forutsitts avta linjirt ned till 0,7 av
tabellens viirden vid en belastad area som dr 3 ginger stérre dn de hir
angivna.

Balkonger o.d. skall samtidigt med den utbredda ytlasten enligt foljande
tabell (a) antas vara belastade med en {1i linjelast g, = 2 kN/m {y = 0,5),
placerad 0,2 meter innanfor balkongrickets innerkant Lings en sida paral-
lell med fasaden. Bade utbredd last och linjelast skall anses tillhdra samma
last med samma partialkoefTicient.

Réad: Linjelasten kan antas vara fordelad pd en bredd av 0,3 meter.

2130597 33



3:4 Nyttig Iast BFS 1993:58 3 LASTER

Tabeil a. Karakteristisk last och lastreduktionsfaktor y.

Lastgrupp Utbredd | Utbredd last Koncen-
Lokaltyp/utrymme last kN/m?% kN/m? trerad last!

Bunden Fri lastdel kN

lastdel

g (y =1} G v Gy =0)
1. Vistelselast 0,5 1,5 0,33 1,5

Rum i bostadshus och i
hotell inklusive killarut-
rymimen.

Patientrum och perso-
nalrurm 1 virdanstalter.

Inredningsbara vinds-
viningar

2. Samlingslast 1,0 1,5 0.5 3,0
Lektionsrum i skolor,
rum i daghem, forelis-
ningssalar,

Kontorsrum utan arkiv.

Lokaler for restauranter,
kaféer samt matsalar
och ké&k t anslutning till
dessa.

Laboratorier.

Fria utrymmen i biblio-
tek.

Utrymmen med fasta
sittplatser i samlings-
lokaler sdsom kyrkor,
konsertsalar, teatrar
och biografer,

Rad: ' Den koncentrerade lasten (= 0,5 kN bir antas verka pa en cirkuldr yta
med diametern 25 mm och den koncentrerade lasten @, = 3,0 kN pien yia
med matten 100 mmx 160 mm.
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Tabell a. forts.

Utbredd | Utbredd last
last kN/m?* kN/m?
Bunden Fri lastdel
lastdel

Lasigrupp
Lokaltyp/utrymme

Koncen-
trerad last®
kN

g (w=1) i W

Gelw=0)

3. Tringsellast 0 4.0 0,5

Utrymmen? utan fasta
sittplatser i kyrkor,
konsertsalar, teatrar
och biografer.

Museer, utstillnings-
lokaler.

Forsidljningslokaler
varuhus och butiker.

Gymnastiksalar, sport-
hallar, danslokaler.

Liktare med enbart sitt-
platser,

Korridorer i skolor,
loftgéngar samt trappor
for alla lokaltyper,
utom for lokaltyp

3:2 och 5:3%.

3,0

4. Tung last 0 3,0 0,5
Liktare med enbart st-
platser.

Lokaler med litt
industri och hantverk.

3.0

3. Speciella laster

5:1 Balkonger, altaner,
takterrasser 0 2,0 0,5

1,52

" For korridorer i &vrigt skall samma lastviirden antas gilla som giller [8r den

iokaltyp i vilken en korridor ingir.
? For smahus far Qy sittas il 1,0 kN.
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Réd: * Lastfrutsiittningarna (Sr dessa lokaltyper/utrymmen kan ofta forenklas
genom att man villjer ett lastvirde mellan g, = 2,5 (bunden pius fri lastdet
{Br utrymme med fasta sittplatser) och 4,0 kN/m? (bunden plus fri lastdel
f6r utrymme utan fasta sitiplatser) fér den jimnt fBrdelade lasten.
Lastviirdet bdr viljas med beaktande av forhdllandet mellan arean med
fasta sittplatser och den fria arean.
* Den koncentrerade lasten @, = 1,5 kN bér antas verka pa en cirkulir vta
med diametern 25 mm och den koncentrerade lasten Gy =3,0kN paen yta
med matten 100 mmx 100 mm.

Tabell a. forts.

Lasigrupp Utbredd |Utbredd last Koncen-

Lokaltyp/utrymme last kN/m® |kN/m? trerad last!
Bunden  |Fri lastdel kN
lastdel
g fy=1) Gk v O (y=0)

5:2 Vindsutrymme med

minst 0,6 meter fri hojd

och med fast trappa tiil

vindsutrymmet. 0,5 0,5 0 0,5

Vindsutrymme med

minst 0,6 meter fri hojd

och med tilltride

genom lucka med be-

grinsad storlek

{(max. [ X1 meter). 0 0,5 0,5 0,5

5:3 Trappor i en- och

tvavanings bostadshus

sami trappor inom

ldgenheter. 0 2,0 0,33 1.5

5:4 Gardshjilklag utan

fordonstrafik, 0 4,0 0.5 3.0

Rad: ! De koncentrerade lasterna Gy = 0,5 kN och 1,5 kN bor antas verka pa en

cirkulir yta med diametern 25 mm och den koncentrerade tasten Oy = 3,0
kN pd en yta med matten 100 mm x 100 mm.

Yitertak skall antas vara belastade med en enstaka koncentrerad last

Qx=1kN, (y=0).

Rad: Lasten bbr antas fordelad pd en cirkulir yta med 50 mm diameter.
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Bjdlklag, balkonger, trappor o. d. skall forutsiitias vara paverkade av en
vertikal koncentrerad last orsakad av en enstaka person i snabb, kraftig
rorelse (hopp, spring, fall e.d.). Om likartade horisontala eller vertikala
krafter i andra byggnadsdelar kan medfora brott i konstruktion med nagon
risk for allvarlig personskada, skall byggnadsdelen dimensioneras for sida-
na krafter.

Ett skyddsricke till en trappa, baikong, terrass e. d. skall beriiknas for en
linjelast ¢ av 0,4 kN/m vid rickets Gverkant. I lokaler med trangsellast
eller tung last enligt foregiende tabell (a) skall ndmnda last uppga till minst
0,8 kN/m. Om brott 1 skyddsriicken till liktare o.d. kan medftra att ett
stort antal ménniskor faller ned, skall linjelasten g, uppgd till minst 3,0
kN/m. Lasten skall antas verka vinkelr#tt mot Sverkantens ldngdriktning
men i godtycklig rikining. Lasten skall betraktas som fri med y = 0.

De tva forstndmnda lastvirdena, 0,4 respektive 0,8 kN/m, skall antas
gilla dven vid dimensionering av yiterviiggar.

Rad: Lasten kan dirvid antas verka horisontalt lings en linje 1,0 meter dver
golvytan och vid ett finster lings underkanten pé fonstret,

Bidrande viggar, pelare och liknande konstruktioner skall antas vara
belastade med en koncentrerad horisontal last Qy av minst 1,0 kN (y =0).

Rad: Lasten kan antas fordelad pa en cirkulir yta med 100 mm diameter.

Last av styckegods och massgods samt
silotryck

Last av styckegods, massgods o.d. skall berdknas pd grundval av godsets
tunghet. Lasten skall antas vara fri med de begrénsningar som betingas av
forhdllandena.

Karakteristiskt och vanligt virde pd lasten skall normalt bestimmas
enligt avsnitt 2:21. Om s inte dr mjligt, far det karakteristiska virdet
antas vara den storsta last, som tillats belasta ett bjilklag. Lastreduktions-
faktorn w fir harvid bestdmmas fran fall till fall.

Silotryck skall bestimmas med beaktande av fyliningsmassans fysikali-
ska egenskaper och hanteringssétt samt silons utformning och farligaste
lagringshdjd.
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Last av fordon, transportanordningar och
maskiner

Last av fordon

Fordon skall antas ge variabla fria laster.

Personbilar i garage och i parkeringshus skall antas ge en jimnt fordelad
vertikal last av g, = 2,0 kN/m® (w = 1,0) samt en koncentrerad vertikal last
av O = 10 kN (w = 1,0) som verkar p4 en yta med matten 100 mmx {00
mm. Lasterna behdver inte antas verka samtidigt. Pelare, vdggar och
liknande konstruktioner skafl antas bli utsatta f6r en koncentrerad hori-
sontal last Q. = 5 kN (w = 0),

Rad: Om inte annat pdvisas vara riktigare, kan lasten antas verka pa en yta med
mdtten 250 mmx 250 mm inom omridet 0,5— 1,0 meter Sver golvet.

Byggnader i vilka enstaka lastade tyngre fordon i allmin vig- eller
gatutrafik kan viintas kbra in, t. ex. for lastning eller lossning, skall dimen-
sioneras fOor en lastgrupp (y = 0) enligt (6ljande figur (a). Lastfiltet skall
placeras pa ogynnsammaste siitt inom det omride som fordonet kan trafi-
kera. Vidare skall inverkan av en bromskraft O, = 100 kN i lastfiltets
Hngdriktning beaktas.

Bjélklag i parage fOr uppstilining av skrymmande fordon, sisom bussar
och renhaliningsfordon, skall dimensioneras {or lasten frdn den tyngsta typ
av fordon som kan bli aktuell med hidnsyn till det totala utrymmet i
garaget. Fér denna last skall lastreduktionsfaktorn y sittas till §,0.

Bjilklag till gardar, pa vilka endast utryckningsfordon, mindre lastfor-
don eller arbetsfordon kan viintas kéra, skall dimensioneras for 40 procent
av en lastgrupp (y = 0) enligt fBljande figur (a) och for inverkan av en
bromskraft @y = 50 kN. For placering av lastgruppen och bromskraften
giller vad som ovan anges for enstaka lastade tyngre fordon i allmén vig-
eller gatutrafik.
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215m z60m
Qk= 210 kN
inkl. dynamiskt
Qk Qk Qk tillskott

VL i T v T o T g

e b T jo,sm

Qk/z Qk/z Qk/z 2,0m (3,0m 02 m
B-= - —-—- B—0,5m L2
e /2 @/ 0 /2 Lastyta

Figur a. Foreskriven last av fordon

Om specialfordon med en av verksamheten betingad utformning fore-
kommer i en byggnad, t.ex. buss- och godsterminal, brandstation eller
flyghangar, skall de birande byggnadsdelarna dimensioneras for sivil
fordonets hjultryck som totallast 8kade med ett dynamiskt tillskott. Dessa
laster skall bestimmas med beaktande av fordonets art och den trafikerade
ytans beskaffenhet, t. ex. i friga om ojimnheter, Lastreduktionsfaktorn y
skall normalt séttas tili 1,0.

Rad: Ett Higre viirde pa lastreduktionsfaktorn y for speciaifordon kan anvin-
das, om det ir motiverat av verksamhetens art. Det dynamiska tillskottet
bor i sddant fall antas vara ldgst 25 procent, om det inte genom siirskild
understkning visas att ett ligre virde ir motiverat.

Delar av byggnader som kan bl utsatta for laster fran fordon i allmén

vig eller gatutrafik skall dimensioneras for samma trafiklaster som giller
{6r broar.
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:432 Last av kranar, traverser o.d.
Kranar, traverser o.d. skall antas ge upphov till vertikala och horisontala

laster.

Rad:

P4 basis av kranleverantorens lastuppgifter kan lastviirden beriiknade
enligt HKHs normblad 4.30.01 Normer for stalkonstrultioner till kranar,
wtarbetade av IVAs kran- och hisskommission, anvindas savida inte
andra virden kan pdvisas vara riktigare. Fiir kranbanor kan normbladets
uppgifter anviindas, om banorna uppfyller de fSrutsiittningar 1 fraga om
mdttavvikelser och formindringar som anges 1 S8 764 30 05 Lyftkranar,
Traverser och portalkranar — Toleranser for kranar och kranbanor.

Lastviirden enligt IKH 4.30.01 #r karakteristiska. Kravet pa begrinsade
formiindringar enligt 38 764 3005 &r knutet till det karakteristiska viirdet,

Huvudkrafterna enligt normblad 4.30.01 — med undantag {6r driftklass
Bl och B2 — betraktas som utmattningstaster enligt avsnitt 2:21. Virdena
i tabell (a) &r riktvirden och avser 20 &rs drifttid f5r kranar. Vid annan
drifttid omriiknas de dimensionerande spiinningscykeltalen linjirt mot 1,
Tiilsatskrafter och speciella tillsatskrafter — t, ex, skevgngskraft respekti-
ve buffertkraft — betraktas inte som utmatiningslaster. Dessa krafter kan
antas ha W = 0. Krafter frdn en och samma kran som enligt [KHs
normblad 4.30.01 antas upptrida samtidigt betraktas som en enda varia-
bel last. Laster frdn samlyftande kranar betraktas som ett och samma
lastfail.

Konstruktion som paverkas av utmattningslast frin flera kranar kan
dimensioneras for lasteffekter frén den fran lastsynpunkt ogynnsammaste
kranen dkade med 10 procent.

I filjande tabell (a} angivna spiinningscykeltal avser antalet passager
med kranen. Vid dimensionering for lokal inverkan av hjultryck multipli-
ceras spinningscykeltalen med antalet hjul.

Tabell a. Spinningscykeltal, lastkellektivparameter och lastreduktions-

faktor .
Driftklass enligt | Dimensio- Lastkollektiv- | Lastreduktionsfaktor y
[KH 4.30.01 nerande parameter
spinnings- K
cykeltal
Hy
Vertikal | Horisontal
last last
Bl - — 0,5 0,2
B2 - - 0.5 0,2
B3 10% 1/2 0,7 04
84 6x10° 172 0,7 0,4
B5 Ix10° 1/2 1,0 0,6
B6 Ix 100 2/3 1,0 0,6

! %l_[rnatlningskontrnll bir utftiras i drifiklass B3 om stal 85 2432 elfer svetsklass WC
vitljs.
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Last av maskiner o.d.

Last av maskiner och av material eller produkter som forekommer tillsam-
mans med maskinerna skall normalt antas vara variabel last. Lasten av en
fast installerad del av en maskin med entydigt definierad och sikert be-
stimd egentyngd far dock antas vara permanent.

{ast av latt flyttbara maskiner skall betraktas som fri last. Lasten av en
fast installerad maskin fir efter omstiindigheterna antas vara helt bunden
eller bestd av en bunden och en fri lastdel.

Vid bestdmning av last av maskiner skall dven beaktas sddan last som
kan upptriida vid montering, reparation o.d., t.ex. last av maskindelar pa
bjdilklaget i maskinens néirhet och last i lyftéglor.

Dynamisk inverkan av maskiner skall beaktas.

Réd: Det dynamiska tillskottet kan utan sirskild utredning bestiimmas till
25 procent av maskinens tyngd.

Last av hissmaskiner o.d.

De konstruktioner som bir upp hissmaskiner, maskin till persontranspor-
tor, lyftskivor, gejder o. d. skall dimensioneras {or de laster som hirrér fran
dessa.

Hissmaskinrummets golv, inklusive golvlucka, skall dimensioneras for
sddana tilifilliga laster som forekommer vid transport och uppliggning av
hissmaskindelar, dock minst ¢, = 1,5 kIN/m? som fri last (y = ) och minst
G = 0,5 kN/m? som bunden last (w = 1).
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Snolast

Sndlast skall antas vara variabel och bunden iast och den skall bestimmas
som tyngden per horisontal area.,
Vid bestdmning av snblast skall dven beaktas inverkan av byggnadens
form och snéanhopningar tilt {6ljd av vindpdverkan, ras och glidning.
Snolastens tyngd skall bestimmas enligt féljande formler (a) och (b).

Sk=n G 5 (a)

S=v 8 (b)

BETECKNINGAR

Sk karakteristiskt virde fOr snolast pa tak

M formfaktor som beror av takytans form och av risk f6r sndanhop-
ning till f6ljd av vind, ras och ghidning.

G, termisk koefficient som beror pi energifriuster genom taket

5o snolastens grundvirde pd mark enligt foljande figur (a)

5 sndlastens vanlipa virde

v lastreduktionsfaktor enligt tabell i f6ljande figur (a)

Rad: Den termiska koefficienten €, dr normalt = 1,0. Fbr tak med liten virme-
isolerande [Grméga Gver varaktigt uppvirt utrymme kan C, sittas mindre
in 1,0

Exempel pa limpliga formfaktorer och pi den termiska koefficienten G,
finns i Boverkets handbok Snd- ach vindlas:.



3 LASTER BFS 1993: 58 3:5 Sndlast

HAPARANDA

2,5 intil} 30 km fran
norrlandskusten
mellan Haparanda
och Husum

2,5 intill 10 km frén
norrlandskusten
mellan Husum och
LANSERANS x-¥ A | grdnsen mellan
Givieborgs och
Visternorriands iHn.

1.5 intill 10 km
frdn Viinerns och
Vitterns strinder

Sndlastens Lastreduktions-
grundvirde faktor

5p (kN/m?)
4,0 0,8
3,0 0,8
2.3 0,7
2.0 0,7
1,5 0,6
1,0 0,6

Figur a. Foreskriven sndlast pd mark, s,.
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Vindlast

Vindlast pa konstruktion med stor
dadmpning och styvhet

Vindlast skall antas vara en variabel last och fir betraktas som bunden
inom ramen for de variationer som ges for olika formfaktorer. Vid berik-
ning av vindlast fir antas att vindriktningen #r horisontal, men 1 dvrigt
godtycklig.

Det karakteristiska virdet W, fér vindlasten fir bestimmas ur fSljande
formier (a) och (b)

Wi gy A {a)

g = Cdyn ch;; Gref (b}

BETECKNINGAR

H dimensionslds formfaktor som beror av vindriktning och belasta-
de byggnadsdelars och {6reméls form

0k karakteristiskt viirde p& vindens hastighetstryck

A area av vindbelastad yta

Cayn vindstotsfaktor, som beror av bypgnadens h&jd 4 och terringens
rAhetsparameter z,, definierad enligt Boverkets handbok Sné- och
vindlast

Coxp exponeringsfaktor, som beror av hijd dver mark z till den punkt
pé eller yta av byggnaden [or vilken vindlasten skall bestimmas,
terringparametern B och terriingens rahetsparameter z,, definie-
rad enligt Boverkets handbok Snd- och vindlast

Geer referenshastighetstryck  av  referensvindhastigheten vy, dvs.
0,5 p 5'2|-cf
Referensvindhastigheten v som framgir av nedanstdende figur
(a), svarar mot en medelvindhastighet under 10 minuter for ter-
rangtyp II p& hojden 10 meter och med upprepningstiden 50 ar

Rad: Luftens densitet p kan séttas tili 1,25 kg/m®.

Det karakteristiska for vindlastens komposant parallellt med en yta far
bestimmas enligt formel (a), om formfaktorn p ersétts med fakiorn .
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Det karakteristiska viirdet fir den totala vindlast som verkar pa bygg-
nadsdelar eller fSremal, t.ex. innertak, innerviggar, stdnger och fackverks-
master, far bestimmas enligt formel (a), om formfaktorn § ersitts med
faktorn .

Rad: I Boverkets handbok Snd- och vindlast ges gy f6r konstruktioner med stor
diampning och sior styvhet, Ingdngsparametrar for bestimning av gy &r
— vr50m framgar av kartan i {oljande figur (a) for aktuell ort,
— terrdngtyp och
- byggnadens hojd f.
Det vanliga virdet f6r vindlasten fir bestimmas ur foljande formel (c).
W=y ¥y (c)
med F enligt formel (a) och lastreduktionsfaktorn y = 0,25,

Rad: Exempel p limpliga formfaktorer f6r vindlast finns i Boverkets handbok
Sng- och vindlast,
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Figur a. Referensvindhastigheten v, i m/s dvs. medelvindhastighet under
10 minuter pa hijden 10 meter dver markyta med rihetsparameter

2y = 0,85 och med upprepningstiden 50 r,
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3

3

-7

8

F&r vindbelastade foremal med liten ddmpning och styvhet skall vindlas-
tens dynamiska inverkan beaktas.

Rad: Exempel pa limpliga metoder for beriikning av virvelavlsning och vind-
stit finns i Boverkets handbok Snd- ach vindlast.

Is- och stréomtryck

Is- och stromtryck skall beakias.

RAad: Istryck kan orsakas av temperaturdndringar hos ett fast istéicke, av strdm-
tryck pé ett fast istdcke eller av drivande is. Last av istryck ir beroende av
lokala forhillanden, konstruktionens utformning och isens egenskaper.
Vattenstindsvariationer kan ge upphov till vertikal lyft- och pahidngsiast.

Istrycket skall forutsitias verka i nivd med vattenytan. Istryck skall
anses vara fri variabel, statisk last som i vissa fall kan ge upphov till
dynamisk inverkan.

Last av istryck behéiver inte forutsiittas uppdelad i dellaster.

Deformationspaverkan och
olyckslast

Réid: Limpliga metoder for bestimning av deformationspdverkan finns i
Boverkets handbok Svingningar, deformationspdverkan och ofyckslast.
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4:2 Foratsiittningar
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GEOKONSTRUKTIONER

Krav

Réd: AHminna krav finns i avsnitt 2:1.

Geokonstruktioner skall utformas s att

— de inte orsakar sddana forfindringar av jord- och grundvattenférhilian-

den att skador uppkommer i néirbeliigna byggnader och anldggningar,

~— de inte osk#ligt [Grsvdrar planerad anvindning av intilliggande mark

samt

— de inte skadas av tjilrdrelser eller av rorelser orsakade av markuppfyll-

nader, avschaktningar, grundvattensiinkningar, erosion eller vegetation.
Utformning av geokonstruktioner skall ske med hinsyn till samverkan

mellan konstruktion och undergrund.

Rad: Den kraftomfordelning som kan ske till folid av konstruktionens och
undergrundens styvhet bor beaktas.

Forutsattningar

Rad: Allminna forutsiittiningar finns i avsnity 2:2.

Geotekniska klasser (GK)

Geokonstruktioner skall dimensioneras, utftras och kontrolleras i nigon
av de geotekniska klasserna GK1, GK2 eller GK3. GK1 far inte tillimpas
for geokonstruktioner i sikerhetsklass 3. Verifieringen enligt avsnite 2:3
skall, fér geokonstruktioner 1 GK3, ha en s3dan omfattning och kvalitet att
en nivid motsvarande GK2 aldrig underskrids, Detaljerade regler for GK3
ldmnas inte.

Rad: GK! och GK2 kan viljas om foreskriftens krav avseende geokonstruk-
tioner i sikerhetsklass 3 samt forutsiittningar enligt féljande tabell (a) dr
uppfylida. Om forutsittningarna for GK2 inte ir uppfyllda, bor GK3
tillimpas. Vil dokumenterad lokal erfarenhet kan dven beaktas vid val av
geoteknisk klass.
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Rad:

Tabell a, Forutsittningar for tillimpning av geoteknisk klass 1 (GKI)
respektive geoteknisk kiass 2 (GK2).

Faktor

Geoteknisk klass | (GK1)

Geoteknisk klass 2 (GK2)

Jord-, berg-
och grund-
vatien-
forhdllanden

Undergrunden bdr, om
den utsiitts fGr stérre be-
lastning #n 5 kPa, besta av
foga kompressibel jord el-
ler berg.

Porvattentrycken #r lagre
in de som motsvarar en fri
grundvattenyta i nivd med
schaktbotten, sdvida inte
omfattande lokal erfaren-
het visar att erforderlig
schaktning under grund-
vattenytan kan ske med li-
ten risk.

Undergrunden ir sdan att
jordens och bergets egenska-
per kan bestlimmas med vil-
dokumenterade och alimiint
accepterade metoder.

Porvattentrycken dr ldgre &n
de som motsvarar en fri
grundvattenyta beldgen
hogst 1,0 meter dver schakt-
botten alternativt vatten-
vtan i schakten,

Geokonstruk-
tion

Liten, konventionell och
relativt enkel geokonstruk-
tion.

Allm#n praktisk erfarenhet
forelipger av geokonstruk-
tionen. Dimensionering och
utforande sker med allmint
accepterade metoder.

Omgivnings-
forhalianden

Risk foir ras och skred fore-
ligger inte.

Niriiggande konstruktio-
ner och anliggningar ir be-
ligna pd sddant avstdnd
att geokonstruktionen inte
paverkar deras stabilitet
och deformationer,

Omgivningsforhiliandena
ir sidana att de inte viisent-
ligt forstorar konsekvenser-
na av brott eller deforma-
tioner i geokonstruktionen,

Exempel pd geokonstruktioner for vilka GK1 kan tiliEmpas:

— Grundkonstruktion till byggnad med normala krav pé begrinsning av
sittningars storlek och jimnhet. Den dimensionerande lasten i broti-
griinstillstind uppgdr till hdgst 250 kN frin enstaka pelare och hdgst
100 kN/m fran viigg eller flera niirliggande pelare. Lastresultantens lutning
i forhailande tili lodlinjen Gverstiger ej 5°. Fyllningslagret under grund-
konstruktionen har higst i meter tjocklek och bestdr av packad sislvdri-
nerande friktionsjord. Pdlarna dr oskarvade, fGrtillverkade, slagna och i
huvudsak spetsburna.

- Stidkonstruktioner, inklusive killarviggar, for vilka skilinaden meilan
motfyllningshtjderna pa konstruktionens bada sidor &r hdgst 2 meter, och
dterfyllningen inte packas med tyngre redskap #n vibratorplatta,
0 ke,

— Uppfylinader vars miktighet ir mindre n 3 meter,

— Schakter ovan grundvattenytan med djup mindre dn 1,5 meter i silt
eller 165 kohesionsjord och mindre #n 3,0 meter 1 fast jord.
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Rad: Exempel pa geokonstruktioner foor vilka GK2 kan tillimpas:
— Grundkonstruktioner for vilka dels dimensionerande vertikal last i
brottgrinstillstdnd frin enstaka pelare inte Sverstiger 5 MN respektive
1 MN/m frin vdge eller flera nirligeande pelare, dels medelvirdet av
dimensionerande vertikalrfrelse i bruksgrinstillstdnd &r mindre #n
0,05 meter.
- Geokonstruktioner som med{or schakt till higst 1,5 meters djup i silt,
3.0 meters djup i lera och 5,0 meters djup i friktionsjord.
— PAlade grundkonstruktioner som utfors med vildokumenterade och
allmént accepterade metoder.

Geoteknisk utredning

En geoteknisk utredning skall utforas for alla birande geokonstruktioner.
Utredningen skall klarligga de geotekniska forutsittningarna for geokon-
struktionens utformning, utfdrande och kontroll. Utredningens detalje-
ringsgrad skall anpassas till konstruktionens geotekniska klass.

Tillgiingliga uppgifter om jord-, berg- och grundvattenforhallanden samt
uppegifter om berdrda byggnaders grundliggning skall sammanstillas.

Ytterligare geotekniska undersOkningar for geokonstruktioner i GK1
erfordras inte om f6ljande krav uppfyils:

— Tillgingliga uppgifter ger underlag for en sdker bedémning av omridets
mark- och grundvattenforhallanden.

— En besiktning av aktuellt omrade bekriiftar att forekomst av 10sa, kom-
pressibla jordlager inte befaras. Den aktuella besikiningen skall utforas
av en geotekniskt sakkunnig person.

Geotekniska filt- och laboratorieundersbkningar skall i GK2 och GK3
utforas i sadan omfattning att information erhalls om jord-, berg- och
grundvattenférhallandena i de avseenden som har betydelse for geokon-
struktionens siikerhet, funktion och omgivningspdverkan.

Rad: Forutom tillricklig information for siiker och ekonomisk dimensionering,
utférande och kontroll av birande konstruktioner bér de geotekniska
understkningarna ge erforderlig information for dimensionering av dri-
neringsatgdrder, tjilisoleringar och atgirder for att {Grhindra hygieniska
oligenheter, orsakade av radongas eller andra &mnen som kan avges [rin
marken.

Informationen bor tolkas och sammanstillas, si att dimensioneringsun-
derlaget innehdiler bl. a. féljande uppgifter:
— markytans topografi,
— jordlagerfoljd {material, lagergriinser),
— grundvattenforhallanden,
~ materialegenskaperna hos jord och berg,
— angriinsande konstruktioners vtformning, lige och kondition.
Resultaten av de geotekniska filt- och laboratorieundersikningarna bor
dokumenteras i en separat rapport, som inte innehéller ndgra tolkningar,
berdkningar eller rekommendationer. Dokumentationen bér gbras pd
plan- och sektionsritningar samt i tabeller och diagram med anviindande
av Sveaska geotekniska freningens beteckningssystem. Uppgifter bér
limnas om anvinda metoder och utrustningar, Arstid, viderlek och
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undersdkningsledare, projekt, uppdragsgivare m.m. som kan vara av
viirde vid en tolkning av resultaten.

1 GK3 skall den geotekniska utredningen dven omfatta de underskningar
som &r erforderliga med hinsyn till de speciella férhalianden som medfort
att geokonstruktionen skall behandlas i GK3.

Karakteristiska materialvarden

Karakteristiskt varde for en materialegenskap skall normalt bestimmas
som dess medelvirde. Systematiska skillnader mellan egenskapen vid un-
dersbkning och i verklig konstruktion (dimensioneringssituation), egen-
skapens tidsberoende samt fel i parameterbestimningen skall beaktas.

Det karakteristiska viirdet och dess djupberoende skall bestimmas {or
varje lager for sig i en jordprofil. Lagerindelningen i vertikal led och
jordlagrets utstrickning horisontelit skall ddrvid viiljas s att varje lager far
en homogen sammansétining och samma geologiska historia.

Karakteristiskt virde for en materialegenskap fir dven bestimmas ge-
nom forsiktigt val med ledning av dokumenterad erfarenhet. Denna skall
vara systematiserad och formulerad som ett samband mellan sokt egen-
skap och exempelvis resultaten fran en sondering eller virdet pd en konsis-
tensparameter e.d.

Toleranser

For geokonstruktioner skall toleranser anges for sddana méatt som har
visentlig betydelse fér konstruktionens funktion.

Rad: Toleranser bor t. ex. anges for
— nivder pd fyllningars Gveryta och schaktboitnar,
- lutning pd schaktsldnter,
— l#ge och lutning pa pélar,
— avstdnd till intiiliggande byggnad, anliggning och annan belastning.

Bestandighet

De foréindringar av jord- och bergmaterialens egenskaper som kan férutses
ske under geokonstruktionens livslingd skall beaktas vid val av dimensto-
neringsforutsitiningar och materialparametrar.
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Verifiering genom berékning och
provning

Rad: Allminna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3.

Dimensionering i brottgranstilistand

For geokonstruktioner skall, utdver fSrutsittningar enligt avsnitt 2, speci-
ellt beaktas ett sddant brottgrinstillstind som k#nnetecknas av att geo-
konstruktionens rirelser medfér materialbrott eller forlust av upplag for
del av uppburen eller nirbeliigen birande konstruktion #ven om jordens
birfdrmaga inte dverskrids.

Rad: Metoder f6r berdkning av deformation bir beakta ett eventuellt olinjirt
samband mellan last och deformation.

Verifiering av krav och forutsittningar i brottgrinstilistand, dér reglerna
i avsnitten 4:31, 4:32 och 4:33 inte #r tillimpliga, skall utforas enligt
principerna i avsnitten 2:3 och 4:2.

Virde pé partialkoefficienten y,, skall véljas utifrdn de forhallanden som
anges i foliande tabell (a).

Tabell a. Férhillande som skall beaktas vid val av partialkoeefficienten v,, i

brottgriinstillstand.

Gynnsamma forhdllanden

Ogynnsamma forhallanden

Materialegenskapen har erfaren-
hetsmiissigt liten spridning.

Provningsresultaten fran geotek-
nisk undersbkning visar normal
spridning.

Understkningarnas omfattning #r
stor och medger en god bestdmning
av materialegenskapen.

Understkningarna #r utférda med
vildokumenterade metoder som
ger reproducerbara resultat.

Kontroliplanen foreskriver tilldggs-
kontroll av materialegenskapen.

Liten osikerhet vid Oversdttningen
frin provningsresultat till sékt
egenskap hos materialet.

Brottet dr segt.

Materialegenskapen har erfaren-
hetsmissigt stor spridning.

Provningsresultaten frdn geotek-
nisk undersdkning visar storre
spridning dn normalt.

Undersbkningarnas omfattning ir
liten.

Understkningarna dr utforda med
metoder som visar dalig reprodu-
cerbarhet elier metoder med be-
gransat erfarenhetsunderlag.

Ingen tilliggskontroll av material-
egenskapen.

Stor osikerhet vid Bversittningen
frin provningsresultat till  sdkt
egenskap hos materialet.

Brottet dr spritt.
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Réid:

Vid dimensionering av geokonstruktioner br y,, beakta osikerheten i det
bestimda vérdet pi materiaiegenskapen medan yg, beaktar osikerheten i
berdkningsmodell och berfikningsantaganden.

Valet av y, br ske med ledning av foljande tabell (b} och pa sadant sitt
att det ligre grinsviirdet i tabelen endast viljs om forhallandena i alla
avseenden dr gynnsamma och att det Svre grinsviirdet viilis om ogynn-
samma forhdllanden 4r dominerande. 1 andra fall viiljs rimligt mellankig-
gande viirde pa yn. Om forhallandena i ménga avseenden &r ogynnsam-
ma, bir de geotekniska undersikningarna kompletteras.

Tabell b. Partialkoefficienten vy, i brottgriinstillstind.

Materialegenskap Partialkoefficienten v,
Madul och andra deformationsparametrar 1,2—-1.8
Hallfasthetsparametern tan @ LI—1,3
Ovriga hallfasthetsparametrar 1,6—2,0

Om geokonstruktionen har sddant funktionssitt eller sidan utstriicke
ning att biirformagan inte bestdms av lokalt viirde pa materialegenskapen,
kan virdet pd y,, reduceras. Reduktion av y,, med 20 procent kan gbras
i de fall da geokonstruktionens birformaga bestdms av materialegen-
skapens medelviirde. Om bdrformagan i viss utstrickning bestiims av
eft fokalt viirde pA materialegenskapen, kan rimlig reduktion med mellan
0--20 procent gdras. Vid bestiimning av tan g, bér dock inte ldgre viirde
n Yo = 1,05 anvindas. F&r 6vriga materiaiegenskaper bér inte partiatko-
eflicienten vy, viilias lgre iin 1,0

Vid dimensionering for olyckslast kan partialkoefficienten T reduceras
med 10 procent. Ligre viirde viirde pa v, in 1,0 bir dock inte anvindas.

Nir ett hiigt viirde pa en materialegenskap Ar opynnsamt for geokon-
struktionen, t.ex. vid bestimning av lasteffekten av en pitvingad defor-
mation, bdr det dimensionerande viirdet viljas si att det minst motsvarar
egenskapens 93-procentsfraktil,
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Jordtryck
Geoteknisk kiass 1 {GK1)

Rad: Allmiinna regler om jordtryck finns i avsnitt 3:2

Jordtryck fran ej packad aterfylining skall, for drinerade och eftergivliga
konstruktioner, berdknas enligt foljande formel (a)

Pa=kq{¥azt4qq) (a)
BETECKNINGAR

Dd dimensionerande jordtryck pa djupet z under markytan

kg dimensionerande jordtryckskoefficient for aterfyliningen. k4 skall

viiljas enligt foljande:
0,33 for sand och grus
0,5 forsilt

0,6 forlera

Y4 aterfyllningens tunghet (dimensioneringsvirde)

z djup under markytan

g ytire, jimnt férdelad dimensionerande last pa markytan (ifr. av-
snitt 3:2), beldgen nidrmare konstruktionen dn 1,5Xgrundlige-
ningsdjupet.

For styva konstruktioner skall jordtrycket antas vara 50 procent storre.
Jordtryck som uppkommer pd grund av packning skall i férkommande
fall sirskilt beaktas.

Réd: Konstruktionen bdr utformas s att jordtrycket inte kar vintertid till
folid av fjile.
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:312  Grundplattor

3121

Geoteknisk klass 1 (GK 1}
Krav i sdvil brottgriins- som bruksgrnstilistind skall anses vara verifiera-
de for grundplattor 1 GK1 om
— lastresultanten inte avviker mer dn 5° frén lodlinjen,
~ grundplattans bredd och grundliggningsdjup uppgar till minst 0,4 me-
ter vardera och
~ foljande villkor {a) dr uppfyllt.

Krav avseende grundlaggningsdjup giiller dock inte vid grundliggning pa
herg.

Svd = Rvd {a)
BETECKNINGAR
Sed dimensionerande vertikal last { brottgrinstillstind inklusive egen-
tyngd och eventuell dterfyllning pa konstruktionen
R.; dimensionerande vertikal barférmaga, fod,r
I dimensionerande grundtrycksvirde enligt féljande tabell (a)
Aer effektiv fundamentarea by Iy enligt foljande figur (a).
y A

Figur a. Mattfigur f6r beriikning av effektiv fundamentarea,
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Tabell a. Dimensionerande grundtrycksviirde for plattor i geoteknisk
klass 1 (GK1).

Material fa{kPa) Material Jq (kPa)
Berg (ovittrat) 400 Sand 100
Morin 200 Silt 50
Grus 150 Fast lera’ 100

! Karakteristisk skjuvhallfasthet > 50 kPa vid odrinerade forhillanden.

Far sand och silt skall f; begriinsas till halva tabellviirdet, om grundvat-
tenytan dr higre beldgen dn en plattbredd under grundliggningsnivan.

Om olika jordlager forekommer inom ett djup av dubbla plattbredden
rdknat fradn grundidpgningsnivan, skall dimensionerande grundtrycksvir-
den viiljas med ledning av det simsta forekommande materialet.

Rad: For fyllning enligt Mark AMA 83, C1.11 kan tabellvirdet for grus anvin-
das.

Geoteknisk klass 2 (GK2} och geoteknisk klass 3 (GK3)
Grundplattors birférmaga skall uppfylla féljande villkor {a).

Sq = Ry (a)

BETECKNINGAR
Sq dimensionerande lasteffekt i brottgranstillstind
Ry dimensionerande birformaga i brottgriinstillstdnd

Rad: Allminna regler for stiiilpning, lyvftning och glidning finns | BBR 94
avsnitt 2:112.

Palar

Geoteknisk klass 1 (GK1)

Grundkonstruktion i GK1 skall utformas s att lastresultanten inte avviker
mer 4n 5° {ran lodlinjen. Krav 1 brottgrins- och bruksgrinstillstdnd skall 1
GK. | anses vara uppfylida {or fortiliverkade, oskarvade pélar som

- #r utformade enligt SS 81 11 03,

— har en dimensionerande lasteffekt = 300 kN per pile,

— bverfor huvuddelen av lasten till berg eller birkraftigt jordlager vid
palspetsen och

— stoppslas enligt foljande regler.

Stoppslagning skall utféras med frifallshejare eller hejare upphingd i enkel
part. Fallhtjden skall vara 0,3 meter for frifallshejare och 0,4 meter for
hejare i enkel part. Hejaren skall viiga minst 3 ton.
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Stoppslagning skall omfatta minst tre serier om tio slag (taljor) under
vilka sjunkningen &r konstant eller avtagande och hégst 10 mm per 10 slag.
Innan pélningsarbetet avslutas skall efterslagning utforas.

Réad: Eftersiagning bor omfatta minst 25 procent av antalet palar, Om sjunk-
ningen vid efterslagningen Gverskrider sjunkningskriteriet, bar efterslag-
ningen omfatta samtliga palar,

Om pélspetsen nar berg eller formodat berg, skall inmejsling ske innan
stoppslagning far utforas. Efter inmejsling i berg fir stoppslagning utforas
med en serie om tio slag, om sjunkningen hiirav inte dverstiger 3 mm.

Geoteknisk kiass Z (GK2) och geoteknisk klass 3 (GK3)

Lastkapacitet hos pilelementets samtliga delar skall bestimmas enligt
konstruktionsreglerna for respektive material. Verifiering av pélars barfor-
maga med héinsyn till brott i omgivande jord eller berg skall utféras
antingen genom berékning efler provning varvid aktuella jord- och slag-
ningsforhillanden beaktas.

RAad: For palar som huvudsakligen #r spetsburna kan bdrformagan verifieras
genom stoppslagning,

Stoppslagningsvillkorets viirde for stérsta kvarstdende sjunkning bir
viljas inom intervallet 10—30 mm per 10 slag.

I GK2 kan stoppslagningsvillkor bestimmas genom vil dokumenterad
och systematiserad erfarenhet.

Om stoppstagningsvillkor bestdms genom provpiining och dynamisk
provbelastning enligt avsnitt 4:33 bbr provningen ha en omfattning som
motsvarar minst 5 procent av antalet palar, dock minst fyra palar, férde-
lade Gver omridet.

I de fall pAlningen foranleder ett utférande 1 GK3 skall objektspecifika
stoppslagningsvillkor bestimmas, om bérformégan verifieras pa detta siitt.

Dimensionering i bruksgranstillstand

For geokonstruktioner skall beaktas att bruksgrinstillstindet ofta ir di-
mensionerande,

Réd: Vid dimensionering av geokonstruktioner i bruksgrinstilistdnd bér sam-
verkan mellan jord (berg) och konstruktionens &vriga delar beaktas,
Grinsviirden C, exempelvis for deformationer, b&r faststillas s att for-
utom kraven i avsnitt 2:12 dven byggherrens krav pA begrinsning av
underhdlis- och driftkostnader beaktas.

Vid deformationsberiikning bér beakias att sambandet mellan last och
deformation for geokonstruktioner ofta #r olinjir.

For berikning av linptidsdeformationer kan verkande laster bestim-
mas enligt avsnitt 2:21. Lampliga viirden pa v, finns i BBK 94, avsnitt
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4:33

Dimensioneringsvillkoren for sttningar i bruksgrinstilistind kan siittas
till:

&d = Sace (a)
Ay = A Saee {b)
BETECKNINGAR

Sace acceptabel totalséittning

A Syee acceptabel differenssiittning

Dimensionerande viirden pa sttningen sy eller differenssétiningen As,
kan bestdmmas p# olika sdtt:

- Siittningarna berdknas med dimensionerande virden pA parametrar
enligt avsnitten 2:322 och 4:31. Os#kerhet 1 berfikningsmodellen och
beriikningsantaganden beaktas med ygg. Partiaikoefficienten v, sitts lika
med 1,0 och v, viljs till 90 procent av motsvarande koefficient i
brottgrinstillstind, dock lgst 1,0.

~ Sittningarna beridknas med karaktéristiska vérden pd parametrar en-
ligt avsnitt 4:23 varefter total- respektive differenssiittningarna korrigeras
med hiinsyn till osiikerheten i beriknade virden antingen genom addering
av ett tillskott elier multiplicering med en faktor som baseras pd samman-
stilld och védrderad erfarenhet.

Verifiering genom provning

Birftrmaga och deformationer for geokonstruktioner fir bestimmas med
ledning av resultat fridn provning. [ forsta hand skall dd foljande faktorer
beaktas:

~ Avvikelser i jord- och grundvattenforhdllanden mellan forstksplatsen
och platsen {6r planerad geokonstruktion.

— Tidseffekter.

— Skaleffekter.

— Skillnader i funktionssdtt vid provning jimfért med vid dimensione-
ring.

Rad: Karakteristiska viirden for barforméga och deformationsegenskaper kan,
om tillriickligt antal prov foreligger, bestimmas enligt avsnitt 2:33 samt
Baverkets handbok Dimensionering genom provning. }r, avsuitt 4:23.

Om provbelastningar dr utforda i litet antal, skall resultatférdelning frén
provningen endast anvindas for att kontrollera att empiriskt beriiknings-
forfarande #r tilldmpligt for planerad utformning av geokonstruktionen
vid rddande jord- och grundvatienforhdllanden. Konstruktionen skall i
brott- och bruksgrinstillstdnd dimensioneras enligt avsnitt 4:31 respektive
4:32.
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4:5

4:6
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Material

Rad: Allmiinna regler om material finns i avsnitt 2:4,

Utférande

Réad: Allminna regler om utfdrande finns i avsnitt 2:5,

En arbetsplan skall, i samrdd med geoprojektren, uppriittas for utférandet
av geckonstruktioner i GK2 och GK3.

Rad: Arbetsplanen bOr anvisa tillviigagingssitt och ordningsfoljd for arbetena
samt restriktioner med hiinsyn till exempelvis skadliga deformationer.
Arbetsplanen bor kopplas till utférd dimensionering och till kon-
trollplanen.

Under utforandet skall dagbok féras som dokumenterar utfort arbete,
nederbdrd, temperatur och Ovriga iakttagelser som kan vara av virde vid
utviirdering av konstruktionen.

Kontroll

Rad: Aliminna regler om kontroll finns i avsnitt 2:6.

Grundkontroll av geokonstruktioner skall, i samtliga geotekniska kiasser,
omfatta kontroll av Gverensstimmelse mellan verkliga jord-, berg- och
grundvattenforhallanden och de forutsdttningar pd vilka projekteringen
baserats.

Tilldggskontroll av geokonstruktioner i GK2 skall omfatta objektsanpas-
sad kontroll av konstruktionens bérftrmaga, funktion och bestindighet
samt inverkan pi omgivningen.

Tilldggskontroll av geokonstruktioner i GK3 skall utforas enligt reglerna
for GK2 med foljande tilldgg. Egenkontroll skall kompletteras med kon-
troil utford av en fran det aktuella projektet oberoende sakkunnig.
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TRAKONSTRUKTIONER

Krav

Réad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.

Bestandighet

Trakonstruktioner skall utformas och utftras sd att skadliga angrepp av
rota och virkesfirstorande insekter forhindras. Stdl i férbindningar skall
skyddas mot skadlig korrosion och Hmfogar skall ha tillfredsstéllande
bestdndighet.

Forutsattningar

Rad: Allminna férutsiittningar finns i avsnitt 2:2.

Klimatklasser

Vid dimensionering av trikonstruktioner skall fuktens inverkan pa birfor-
méga och styvhet beaktas. Detta skall gdras genom att konstruktionsdelar
hinfors till en av fOljande klimatklasser med omrikningsfaktorer vid be-
stimning av dimensionerande virden.

Klimatkilass 0 karakteriseras av en milid vars relativa fuktighet endast
under nigra f4 veckor per ir Hverstiger 65 procent och i genomsnitt inte
Overstiger 40 procent.

Klimatklass 1 karakteriseras av en milid vars relativa fuktighet endast
under nagra f veckor per ar Overstiger 65 procent och aldrig nér 80 pro-
cent.

Klimatkiass 7 karakteriseras av en miljé vars relativa fuktighet endast
under nagra f& veckor per ar Hverstiger 80 procent.

Klimatkiass 3 karakteriseras av en miljd som ger ett stdrre fuktinnehdll
trimaterialet dn det som svarar mot klimatkiass 2.
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5:22 Lasters varaktighet

Inverkan av lasters varaktighet pa birformaga och styvhet skall beaktas vid
dimensionering av trikonstruktioner, Detta skall ske genom sirskilda om-
rdkningsfaktorer k. och k, enligt avsnitten 5:3121 och 5:322. Faktorerna
skall bestdmmas med héinsyn till den lastgruppering som anges i féljande

62

tabell (a),

‘Tabell a. Lastgruppering med hiinsyn till Iasters varaktighet

Lasttyp Sammanlagd Exempel pi lasttyper!
varaktighet
Permanent last
Lasttyp P mer dn 10 &r Egentyngd av permanenta
byggnadsdelar.
Variabel last
Lasttyp A mellan 6 méinader Den bundna lastdelen av nyttig
och 10 ar last av inredning och personer.
Snélast med vanligt viirde.
Lasttyp B mellan | vecka och 6 | Den fria lastdelen av nyttig last av
méanader inredning och personer.
Vindlast med vanligt virde.
Sndlast med karakteristiskt viirde,
Last pd betongformar och liknan-
de provisoriska konstruktioner.
Lasttyp C mindre dn 1 vecka Vindlast med karakteristiskt vir-

de.

Enstaka koncentrerad last p4 yt-
tertak.

" Angivna exempel dr endast avsedda som allminna rad.
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h:23 Karakteristiska materialvarden for
trdbaserade material

De karakteristiska viirden som anges i féljande tabeller {(a)—(c) skall an-
vindas vid berikning av birférmaga och styvhet hos konstruktionsvirke,
limtrd samt trAbaserade konstruktionsskivor (K-plywood, K-board,
K-spanskivor och golvspanskivor).

For balkar med tvirsnittsmatt stérre &n 300 mm skall angivna virden
korrigeras med hinsyn till eventuella volymeffekter.

Rad: For limtrd kan volymeffekten vid bGining och dragning parallellt fibrerna
beaktas genom att f; och fi enligt fljande tabeil (a) multipticeras med
faktorn x,.

0.2
(3%9-) f5r 300 < h < 600 @
Ky =

0,87 for h = 600 (b)
dir i dr aktuell balkhgjd (mm).

Om flera virkesdelar samverkar och héallfasthet och styvhet dérigenom
kan pdvisas oka, t. ex. vid sponter, fir hdgre karakteristiska virden dn de
som anges i tabell (a) tillimpas,
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Tabell a. Karakteristiska viirden (MPa) for beriikning av birfirmaga och
styvhet hos konstruktionsvirke och limiri.

Konstruktionsvirke — K30 K24 Ki8 K12
Limtri! L40 1.30 L20 - -
Héllfasthetsvdrden

Bojning parallellt fibrerna fry | 387 30° 24 18 12
Dragning parallellt fibrerna fi | 27 20 16 i1 8
Dragning vinkelr#tt fibrerna

Sraox 0,5 0.5 0,5 05 | 05
Tryck parallellt fibrerna fo; 36 29 23 17 14
Tryck vinkelritt fibrerna foo 8 7 7 7 7
Liangsskjuvning fiy” 44 3 3 3 3
Styvhetsvirden for

bérfdrmdgeberdkningar

Elasticitetsmodul g, 10400 | 8700 | 6900 | 3100 | 4200
Skjuvmodul Gy, 700 600 450 350 | 300
Styvhetsvéirden for

deformationsberdkningar

Elasticitetsmodul paralielit

fibrerna E, 13000 [ 12000 | 10500 | 9000 | 8000
Elasticitetsmodul vinkelritt

fibrerna Fqp 450 400 350 300 230
Skjuvmodul Gy 850 800 700 600 500

' Angivna karakteristiska viirden {Or limtrd avser balktvdrsnitt med hijden = 300

mim.

? Virden f6r tviirskjuvning far sittas lika med halva virdet for lingsskjuvning.

* Vid bijning med momentvektorn vinkelriitt mot limfogsplanen fir dock fj,, sittas
till hodgst 30 MPa {6r L40 och hdgst 24 MPa for L30.
* Angivet viirde avser balkar med rektangulir sektion. Fér balkar med icke rektan-

gulir sektion giller /iy = 3 MPa.
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Tabell b, Karakteristiska virden (MPa) for berikning av birformdga och

styvhet hos K- plywood.

Hallfasthetsklass
K-plywood P40 P30 P20
Héllfasthetsvirden
Bjning kring en axel i skivans plan fi! 40 30 20
Dragning parallellt skivans plan /i 35 25 20
Dragning vinkelritt skivans plan fiog, 0,5 0,5 0.5
Tryck parallellt skivans plan /3 30 25 20
Tryck vinkelriitt skivans plan foox 7 7 7
Panelskjuvning fp? 3 3 3
Skikiskjuvning fi,* I l 1
Styvhetsviirden for birfarmdge-
berdkningar
Elasticitetsmodui parallellt skivan Egy' 8700 8700 6900
Skjuvmodul vid panelskjuvning Gg,? 450 450 350
Styvhetsvirden for deformations-
berdkningar
Elasticitetsmodul parallellt skivan £y 12000 12000 10500
Skjuvmodul vid panelskjuvning Gy* 600 600 500

! Endast faner med fiberriktningen paraileli med pakinningsrikiningen skall med-
riknas. Viirdena [Brutsitter att minst tva faner dr verksamma. Om endast ett faner

ar verksamt, reduceras virdet till hilften.

? Samtiiga faner far medriknas, Angivna viirden avser skjuvpdkinning parallelit
med ndgon fiberriktning. T 45° vinkel fir det dubbla virdet antas.

* Samtliga faner fAr medriknas.
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Tabell c. Karakteristiska viirden (MPa) for beritkning av biirforméga och
styvhet hos K-board, K-spanskiva och golvspanskiva.

K-board K-spanskivor
Golvspanskivor
{t= 19 mm)
Hallfasthetsklass Skivtjocklek ¢ (mm)
K50 | K40 | K35 | Ki3 | <14 | 14-19| > 19
Hallfasthetsvirden
Bdjning kring en
axel i skivans
plan fox 44 38 3t 13,5 | 20 8 16
Dragning parallelit
skivans plan f 25 22 20 6 10 9 8
Dragning vinkelritt
skivans plan fio, 0,85 [ 0,85 | 0,65} 0,1 0,6 0,5 0,4
Tryck parallelit
skivans plan [ 25 22 20 6 12 12 10
Tryck vinkelritt
skivans plan fag 25 24 22 4 7 7 7
Panelskjuvning fox 15 14 12 35 7 6 3
Skiktskjuvning f, 24 | 24| 15102 | 2 L6 | 1,3
Styvhetsvirden for
bérformdageberiik.
ningar
Elasticitetsmodui
béjning Egy 4000 | 4000|3500 200020001 1800|1800
Dragning och tryck
Eres Ecry 4000 (4000|3300 {2000 | 1800 | 1500|1500
Skjuvmodul Gy, F700; 1700 | 1500 | 800 | 900 { 700 | 700
Styvhetsvéirden for
deformarionsberilk-
ningar
Elasticitetsmodul
béining E, 6700 | 5000 | 4500 ;3000|4000 (3500|3000
Dragning och tryck
Ey. Eg 67001 5000 [ 4500 | 3000260012400 2200
Skjuvmodul Gy 3350 (210019001300 (1300|1200 1100
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5:24 Karakteristisk barférmaga hos traférband

Bestdmning av karakteristiska vdrden for barformdagan hos tré#férband
skall gbras med beaktande av de egenskaper hos trivirke och fistelement
som har betydelse for dess barférmaéga och bestéindighet.

241

Rad: Bestdmning av karakteristiska viirden utgdende frin provningsresultat bor
ske enligt Boverkets handbok Dimensionering genom provning.
Spikférband vid tvéarkraft
TIT = | \_‘-
LILLL 11}
WV Ly VA |
JJ_1‘_. I» o I3l | I»
Figur a. Forankringslingd for spik.
Rad: Om f{6rutsdttningarna i avsnitt 3:4 dr uppfyllda kan karakieristiskt viirde

pd birfdrmagan per skiir vid tvirkraft R, (N) for en spik bestiimmas
enligt féljande formler {a) och (b).

Ru = 150 "7 — {6r kvadratisk efler rifflad tradspik (a)
R.i=125 "7 — for rund spik {b)
diir ff dr spikens minsta tviirmatt {mm).

Virdet pd R enligt formlerna giller under forutsittning att
— spikarna dr inslagna vinkelrdit mot fiberriktningen,
— tjockleken hos den tunnaste virkesdelen dr minst 74,
— spikarnas forankringsléingder inklusive spets enligt figur (2) uppgéar till
I, = 8d for tvskéirig spik fran bada sidor
L = 12d {6 sidt spik
I, z 8d for kamspik och ruligdngad spik,
— avstdndet i fiberriktningen mellan spikar och meilan en spik och en
obelastad virkesinde dr minst 104 samt avstdndet mellan en spik och en
belastad virkesiinde dr minst 15d,
— avstdndet tviirs fiberriktningen mellan spikar och mellan en spik och en
obelastad virkeskant Zr minst 3« samt avstindet mellan en spik och en
belastad virkeskant ir minst 104 och
— forbandet innchailer minst 2 spikar,
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Vid tunnare virkesdelar eller kortare forankringsiiingder reduceras vir-
det pd Ry for respektive skiir proportionellt mot den tunnaste virkesde-
lens tjocklek eller den kortaste forankringskingden. Virkestjockleken och
forankringstingden /, foratsitts dock vara minst 54, Forankringslingden
4 forutsitts vara minst 84 for slit spik respektive 5d for kamspik och
rullgingad spik. Vid enskiirigt forband fSrutsitts dessutom att b inte dr
mindre dn halva spikens Fingd. Om mittet /, enligt figur (a) dr stdrre dn
3d, kan spikarna frin sidostyckena rbra varandra i mittstycket.

1242 Spikforband vid utdragskraft

Rad:

K

77

7

— %
rol

P2l
~ealif—

Adn
Figur a. Utdragsbelastad spik.
Om forutsdttningarna i avsnitt 5:4 dr uppfyllda kan karakteristiskt viirde

pd biirformégan vid utdragskraft for en spik fdrankrad i trivirke bestim-
mas som det minsta viirdet pa Ry enligt foljande formler (a)—(c).

d ff;k (3)
Ry = ditfs + d* f endast slit spik ()
d? fix endast kamspik och rullgiingad spik (c)

Viirdet pd Ry giller bade vid spikning vinkelriitt mot fibrerna och vid
symmetrisk skrdspikning under fSrutsittning att
— férankringslingden / dr minst 124 f6r slit spik och minst 84 f5r kam-
spik och rullgingad spik,
- spikarna bildar en vinkel med fiberriktningen som &r 45° eller stérre
och
— spikarna inte dr slagna i dndtri.

Hallfasthetsparametrarna £ och £ vilis enligt foljande tabell (a). For
kamspik avser {Brankringsiingden | endast den kamforsedda delen av
spiken.
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Tabell a. Haillfasthetsparametrarna f och fiy § (MPa) vid utdragsbelastad

spik.
Ji St
Kvadratisk och rifflad spik 0,9 50
Rund spik 0,7 50
Kamspik, rullgingad spik 3 50
Varmforzinkad kamspik 2 50

! Virdena {Grutsitter att dy, = 2,5 4.

:243  Skruvférband vid tvarkraft (bultférband)

Rad:

For en skruv kan det karakteristiska virdet pa birférmigan per skiir vid
tviirkraft bestimmas som det minsta virdet pd R, (N) enligt foljande
formler (a}—(e).

[ 6k, 1,+¥%: }d  endast enskirigt firband (a)
2x:6,d endast tvaskiirigt forband )]
Ru= ) 2x,0,d {©
4%, 4 d+22 47 (d)
| 302 Vi tx, \/Z;‘b (@)
BETECKNINGAR
t virkestjocklek (mm)
o skruvens diameter (mm)
Fx skruvmaterialets striickgriins (MPa)
K faktor som beaktar vinkein a mellan krafi- och fiberriktningen

och som kan bestimmas enligt nedanstiende figur (a) eller
formierna {g)— (h}

o vinkel mellan kraft- och fiberriktningen

Vid tvaskdrigt forband betecknar index | sidostycke och index 2
mellanstycke. Vid enskérigt forband forutsiitts att index viljs sd ay

Ky ) =Kol (N

Virdet pd R, forutsitter att avstindet mellan skruvar lings fiberrikt-
ningen och mellan en skruv och en virkeséinde &r minst 74 samt att
avstandet mellan skruvar tviirs fiberriktningen och mellan en skruv ochen
belastad virkeskant ir minst 4d. Avstindet mellan en skruv och en obelas-
tad virkeskant kan dock vara minst 24,

I forband med stal och tri kan normalt hgre viirden pariknas.
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:244  Traskruvsforband vid tvarkraft

Rad:

For en traskruv, monterad vinkelriitt mot fiberriktningen, kan det karak-
teristiska virdet pd birformagan per skir vid tvirkraft bestimmas som
det minsta virdet pd R,; (N) enligt foljande formler {a)—(c).

4%, 1d {a)

Ry=] 4w nd+224? (b)
. i

26 & eyt \ s )
BETECKNINGAR
! tjockleken hos virkesdelen niirmast skruvhuvudet (mm)
d skruvens halsdiameter (mm)
K faktor som beaktar vinkeln a mellan kraft- och fiberriktningen

enlipt avsnitt 5:243

ok strackgrinsen for materialet i triskruven (MPa).

Virdet pd R, forutsiitter att forbandet bestdr av minst tva skruvar och
att avstindsreglerna i avsnitt 5:243 tilildmpas. Vidare forutsétts att virkes-
tjockleken &r minst 2d och att skruvens férankringsléngd dr minst 84. Om
forankringslingden #r mindre dn 8d, reduceras R,y proportionellt mot
lingden. Forankringsidngden forutsitts dock inte underskrida 5d.

I forband med stal och tré kan normalt hégre viirden pariknas.

:245 Traskruvsforband vid utdragskraft

:246

Réad:

For en traskruv, monterad vinkelrdtt mot fiberriktningen, kan det karak-
teristiska viirdet pd birformdagan vid utdragskraft Ry (N) bestimmas
enligt fdljande formel (a).

Ry= 11 (2.5+d) (fy— e @
BETECKNINGAR

d skruvens halsdiameter (mm)
lo den giingade fBrankringslingden (mm)

Limférband

Det karakteristiska viirdet pa skjuvhalifastheten i ett limforband far sdttas
hisgst lika med det ldgsta karakteristiska virdet pd skjuvhilifastheten for
de material som ingér i férbandet. I andra typer av limfrband 4n mellan
oskarvade lameller samt mellan oskarvade flinsar och hiv i balkar skall
risken for ojimn spinningsfordelning beaktas.
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31
311

312

Verifiering genom berakning och
provning

Rad: Allminna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3.

Dimensionering i brottgranstilistand
Berédkning av krafter och moment

Rad: Vid beriikning av krafter och moment i trikonstruktioner kan det for
triimaterial fGrutsittas ett ritlinjigt samband mellan pdkinning och t5j-
ning.

Forskjutningar | mekaniska forband skall beaktas.

Vid samverkan mellan flera férbindare i ett forband skall kraftfordel-
ningen inom forbandet bestimmas med hiinsyn till virkesdelarnas defor-
mation samt till férbindarnas styvhet och deformationsformaga.

Fuktrorelser i trikonstruktioner skall beaktas, om de har betydelse for
barformagan.

Vid bestdmning av tvirsnittsstorheter skall inverkan av tvirsaittsreduk-
tion beaktas. Hal pA grund av skruv, triiskruv och spik behéver dock inte
beaktas, om forbindarnas tvirsnittsmatt &r hégst 6 mm.

Vid berdkning av tvirkrafter i en balk upplagd pi underkanten och
belastad pa Gverkanten fir sadan belastning forsummas som #r placerad pa
mindre avstind frin det teoretiska upplaget &n balkhdjden.

Berékning av barférmaga

Barformdgan hos en triikonstruktion skall bestimmas enligt elasticitetsteo-
rin om inte annat kan pdvisas vara riktigare. Det skall dock beaktas att
bérformagan hos trimaterial kan begriinsas av stukning.

Réad: For konstruktionsvirke och limtri kan normalt den idealiserade arbets-
kurvan i foljande figur (a) antas gilla.

° |

fy

]

logf,

Figur a. Idealiserad arbetskurva for tril.
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Vid forband med dragpikinning vinkelriitt mot fiberriktningen skall
risken fér fiikning beaktas,

Dimensionerande materialvdrden
Dimensionerande vdrden for halifasthet, birformaga, elasticitetsmodul
och skjuvmodul i brottgranstilistdnd skall bestdmmas enligt f6ljande form-

ler (a)—(d).
_ Kk
o= A @
n Kr Rk
Re = 15 (%)
K B
Eon = o BRE
RIZ Yo ¥n )
K, Gry
G = -r—-———.
Rd Tm ¥n @
BETECKNINGAR
Jw. Ry karakteristiskt vérde for hallfasthet respektive barformaga enligt
avsnitten 5:23 och 5:24
Epy karakteristiskt viirde for elasticitetsmodul vid biirformaga enligt
avsnitt 5:23
Gry karakteristiskt virde for skjuvmodul vid birformaga enligt av-
snitt 5:23
Y partialkoefficient for barformaga
Yn partialkoefficient f6r sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115
Kr omrikningsfaktor som beaktar inverkan av fukt och belastning-

ens varaktighet enligt avsnitten 5:21 och 522, Virdena pi «x;
anges i foljande tabeller (a) (e}

1 brottgrénstillstdnd skall virdet pd partialkoefficienten 7,, sittas lika
med 1,25. For typgodkiinda elter tillverkningskontrolierade konstruktioner
dédr dimensionering och tillverkning sker pa ett sidant sitt att en mindre
spridning av hallfasthetsegenskaperna kan fGrviintas, fir dock v, 1 brott-
granstillstindet sittas lika med 1,13.
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‘Fabell a. Omriikningsfaktorn x, for berikning av biirférmigpa hos konstruk-
tionsvirke och limtr# i klimatklasserna @, 1 och 28,

Kortvarigaste last i en lastkombination?
Hallfasthetsklasser Peller A B C
Jow fis fo Ery Gr
L40 0,60 0,75 0,85
L30, K30 0,65 0,80 0,90
1.20, K24 0,70 0,85 1,00
Kig, Ki2 0,75 0,90 1,00
.fl:‘}ﬂ
alla klasser 0,40 0,60 0,80
.ft;‘l{}, f;‘
alla klasser 0,60 0,75 0,83

1 For klimatklass 3 multipliceras med ytterligare en faktor 0,83,
* Virdena refererar till den last | en lastkombination som har den kortaste varaktig-
heten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22.

Tabell b. Omrikningsfaktorn x, for beriikning av birformaga hos K-ply-
wood i klimatklass 1°.

Kortvarigaste last i en lastkombination?
Plywoodkvalitet Peller A B C
oo i Je
P40 0,60 0,75 0,85
P30 0,65 0,80 0,90
P20 0,70 0,85 1,00
fll‘mv .fc.‘JG: J{i‘}w f\
alla klasser 0,60 0,75 0,83
Er, Gr
P40, P30 0,60 0,75 0,85
P20 0,70 0,85 1,00

! I klimatklass O far virdena hojas med 10 procent jimfSrt med virdena i klimat-
kiass 1. I klimatklass 2 skall virdena multipliceras med faktorn 0,7 och i klimatklass
3 med fakiorn 0,6. Fr dragning parallellt med fibrerna far faktorerna sittas tili 0,9

respektive 0,735,

? Vidrdena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste varaktig-
heten. P, A, B och C beteckaar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22.
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Tabell c. Omrikningsfaktorn x, for berikning av birformaga hos K-spin-

skivor och golvspanskivor.

Kortvarigaste last i | Klimatklass 0 | Klimatklass | Klimatklass 22
en iastkombination’

Peller A 0,45 0,4 0,3

B 0,6 0,55 0,4

C 0.8 0,7 0,5

! Viirdena refererar till den last i lastkombinationen som har den kortaste varaktig-
heten, P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22.
* Angivna viirden giiller spanskivor av kvalitet V313

Tabell d. Omriikningsfaktorn x, for berikning av biirformiga hos X-board.

Kortvarigaste last i
en lastkombination'

Klimatklass 0

Klimatklass |

Klimatklass 27

P eller A 0,45 0,4 0,25
B 0,6 0,55 0,35
C 0.8 0,7 0,45

! Virdena refererar till den last i lastkombinationen som bar den kortaste varaktig-
heten. P, A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enligt avsnitt 5:22,
* For hailfasthetsklass K13 skall angivna virden muitipliceras med faktorn 0,6.

Tabell e. Omrikningsfaktorn x, for beriikning av biirformagan hos trifor-

band.
Férband
Kortvarigaste last 1 | Klimatklass Klimatklass Klimatklass
en lastkombination'| 0 och | 2 3!
Trd, plvwood eller
stal mot tri
P eller A 0,7 0,7 0,6
B 0,8 0,8 0,7
C 1,0 1,0 0,8
Spanskiva eller tri-
Tiberskiva mot tri
P eller A 0,45 0,33 —
B 0.6 0,55 -
C 0,8 0,7 -

! Viirdena refererar till den last i en lastkombination som har den kortaste varaktig-
heten. P A, B och C betecknar lasttyper med varaktighet enlipt avsnitt 5:22.

*For utdragsbelastad spik eller skruv skall omrikningsfaktorn 6r klimatklass 3
multipliceras med ytterligare en faktor 0,8,
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:3122  Dragning

Réd: Birformagan vid ren dragning R4 kan bestimmas enligt {5ljande formel
(a).
Ruy=4 fiq {a)
BETECKNINGAR
S dimensionerande virde for dragning paralielit med eller vinkel-

ritt mot fiberriktningen
A tviirsnittsarea
3123 Tryek

Birformégan vid tryck skall beridknas med hinsyn till risken for stabili-
tetsbrott och for prigling av lokalt tryck.

Rad: BarfSrmagan R,y fOr en tryckt, homogen sting av konstruktionsvirke eller
limtrd kan bestdmmas enligt foljande formel (a).
Reg =% fou A (a)
BETECKNINGAR
Sed dimensionerande virde f6r tryck parallellt med fiberriktningen
A stAnpens tvirsnittsarea
Ke reduktionsfaktor som beaktar risken for knfickning och som kan

bestdmmas enligt nedanstéende figur (a) eller formlerna (b)—(e)

A sténgens slankhetstal = [/, ddr [, dr stingens knickningslingd
bestdmd med hiinsyn till fixering och inspéinning i intilliggande
konstruktioner och / dr tviirsnittets trbghetsradie

Ko 1

0,9 \
sl L1\
0,7 \
0.6 \

0,5 \

04

0,3

02 AN

3

0,1 \\-..__

——
]

A
0 20 40 60 80 100 120 140 180 18O 200

76 Figur a. Reduktionsfaktorn «, fér kenstruktionsvirke med Eg;/fiy = 300.
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I fork =< 27 b)
Ke = i
c ——— 5 27
k-i-m for A > (c)
k=0,5148(A~—0,5)+AH {d)

LA T
;\r— ‘I-E— T;{—k— (e)

Om forutsittningarna i avsnitten 5:41 och 5:42 dr uppfyllda, kan [ séttas
lika med 0,2 [6r konstruktionsvirke och 0,1 for limtri.

:3124  Bdgjning

Rad: Birformagan Rpg vid bdjning kring en huvudaxel kan bestimmas enligt
foljande formel (a).

Ring = Cingt W /e (a)
BETECKNINGAR

fna dimensionerande bdjhallfasthet

W bdjmotstand enlipt elasticitetsteorin

Kinst reduktionsfaktor som beaktar risken for vippring. Om forut-

sittningarna i avsnitten 3:4] och 5:42 dr uppfyllda, kan iy
bestdimmas enligt foljande Higur (a) eller formlerna {b)—(e)

6,2 \

0.3 \\
0,2
\
0,1 M
0

Am

0 025 05075 1 125 1,6 1,76 2 225 25 275 3

Figur a. Reduktionsfaktorn ki,
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| {Br Ay = 0,75 {b)
King = 1,360,730, Br0715<i,=14 (c)
L 65 1.4 < hm (d)
A
fma
Am = : e
" Cmd er ( )
BETECKNINGAR
Am slankhetsparameter vid bdjning
oo dimensionerande bojhalifasthet

Comd er kritisk bijpakiinning vid stabilitetsbrott, beriiknad enligt elasti-
citetsteorin med dimensionerande virden pa elasticitetsmodul
och skjuvmodul

:3125  Skjuvning
Inverkan av spinningskoncentrationer vid pltsliga tviirsnittsférandring-
ar, t.ex. inskiirningar vid upplag, skall beaktas,

;31286

78

Dragning och béjning

Réd:

Foljande villkor (a} och (b) bér uppfylias.

Smxd Ay v Sld
+hngas + =1
Rmxd m Rm}‘d thi (a)
Ay Sy 5
;\_ mxd o+ myvd + 1d =
m Rmxd Rmyd R(d E (b)
BETECKNINGAR
SwseSmya dimensionerande lasteffekt av béimoment kring x- resp. y-
axeln
S dimensionerande lasteffekt av dragkraft
Rmud. Rmya  dimensionerande birformaga vid béjning enligt avsnitt
3:3124
Ry dimensionerande birférmaga vid dragning enligt avsnitt
33122

For rektangulirt tvirsnitt kan &y, sittas till 0,7 och for Svriga tviirsnitt till
1,0.
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;3127  Tryck och bdjning

Rad:

Vid béjning och tryck utan risk for kndckning, dvs. om A =< 27, bir
filjande vilikor (a) och (b} uppfvlias.

Stmad Smyd S V'

Fho et + (22 ) =]

Rmxd mRmyd ( ¢ ) (3)

S, S Sa V?
k mxd 4 myd + cd = | b
" Rmxd Rmyd ( Rcd ( )

BETECKNINGAR

Suxds Smyg dimensionerande lasteffekt av bdjmoment kring x- resp. y-
axeln

Sea dimensionerande lasteffekt av tryckkraft

Ruvds Rmyg  dimensionerande b#rférméga vid bbining enligt avsnitt
5:3124

R dimensionerande birformapa vid tryck enligt avsnitt 5:3123

ke reduktionsfaktor enlipt avsnitt 5:3126

Vid bdining och tryek dér risk for kniickning kan foreligga, dvs. om
A > 27, bér {6ljande villkor (¢) och (d) uppfyHas.

Smm N vl Scd

+ k- + =1

Rmxé o Rmyd R:cE (C)
Ry hY S,

k mxd + myd + cd < i d

" Rmxd Rmyd Rcd ( )

BETECKNINGAR
Spxds Smys  dimensionerande lasteffekt av bSjmoment kring x- resp. y-
axeln beriknad utan hinsyn till stingens deformation

Sed dimensionerande lasteffekt av tryckkraft

Rougs Rya dimensionerande birférmaga vid béjning enligt avsnitt
5:3124

R dimensionerande birférmaga vid tryck enligt avsnigt 5:3123

K reduktionsfaktor enligt avsnitt 5:3126
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5:32 Dimensionering i bruksgréanstillstand

80

321

322

Berdkning av krafter och moment

Réd: Beridikningsmodell bor i tillimpliga delar viljas enligt avsnitt 5:311.
Om en lastkombination bestdr av laster med olika varaktighet enligt
avsnitt 5:22, berdknas den totala lasteffekten som summan av de enskilda
lasteffekterna.

Dimensionerande materialvarden

Dimensionerande virden i bruksgrénstilistind skall bestimmas enligt f5l-
jande principformel {a).

E
Eqg= "2k a
a= 3 (a)
BETECKNINGAR
Ey4 dimensionerande materialvirde
Ks omrikningsfaktor som beaktar klimatklass och belastningens var-

aktighet. Om inget annat pavisas gilla, skall de viirden, pa x, som
anges i foljande tabeller (a)—(c) for konstruktionsvirke, limtri
ach konstruktionsskivor anvindas

£ karakteristiskt grundvirde for berdkning i bruksgrinstilistand,
t.ex. ky {eller G,) for styvhetsberikning enligt avsnitt 5:23
Yo partialkoefficient som far sittas till 1,0 i bruksgrinstilistind
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5:3 Verifiering genom
beriikning och provning

Tabell a. Omriikningsfaktorn x, f6r berikning av styvhet hos konstruk-

tionsvirke och limtri.

Lasttyp' Klimatklass Klimatklass Klimatklass
G och | 2 3

P 0,55 0,45 0,3

A 0,65 0,55 0,4

B 0,8 0,7 0,55

C 1,0 0,9 0,8

1P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22,

Tabell b. Omriikningsfaktorn  for berikning av styvhet hos K-plywood.

Lasttyp' Klimatklass Klimatklass Klimatklass
Qochl 2 3

P 0,55 0,5 0,3

A 0,65 0,6 0,35

B 0,8 0,7 0,5

C 1,0 0,9 0,63

1p A, Boch C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22,

Tabell ¢. Omriikningsfaktorn x; for beriikning av styvhet hos K-board, K-

spanskiva och golvspanskiva.

Lasttyp! Klimatklass Klimatklass
Qoch 1 2

P 0.3 0,2

A 0,4 0,3

B 0,55 0,4

C 0,8 0,55

1P, A, B och C betecknar lasttyper med olika varaktighet enligt avsnitt 5:22.
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:323 Svikt

For trdbjilklag skall risken for besviirande svéingningar beaktas.

Rad: Sviingningsbendgenheten hos ett bjdlklag kan bedomas i enlighet med vad
som anges | Boverkets handbok Svdngningar, deformationspaverkan och
ofyckslast. For bostadsbjilklag med massiva tribjilkar i huvudbiirrikt-
ningen kan foljande firenklade beriikningsmetod anviindas for att beds-
ma bjilklagets svingningsbeniigenhet,

Nedbojningen hos en enskild bjilke i ett tribjilklag bor inte bverstiga
1.5 mm under inverkan av en kortvarig punktlast {x, = 1), vars dimensio-
neringsviirde dr 1,0 kN. Bjélken forutsitts vid beriikningen vara fritt
upplagd och belastad i sin mittpunkt. Eventuell lastfordelning tiil angriin-
sande bjilkar far tillgodordknas, Om samverkan mellan bjilkar och goiv-
skiva utnyttjas vid berikningen, bér utfdrandet av fogningen omfattas av
tilliggskontroll enligt avsnitt 2:6.

5:33 Verifiering genom provning

} brottgrénstilistdnd skall dimensioneringsviirdet Ry bestimmas enligt fol-
jande formel (a).

K Ry
Ry= —tk a
" Yep Tn (@
BETECKNINGAR
R karakteristiskt virde pa barfSrmagan enligt avsnitt 2:33
K, omrikningsfaktor for reduktion av birférméiga med hinsyn till
inverkan av fukt och lastens varaktighet enligt avsnitten 5:21 och
5:22
Yn partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115
Ymp partialkoefficient for barformaga som far viiljas lika med v, enligt
avsnitt 5:3121
Réd: Dimensioneringsviirden {6r bruksgrinstillstand kan bestimmas enligt

Boverkets handbok Dimensionering genom provaing.
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h:4 Material

H:41

411

Rad: Aliménna regler om maierial finns i avsnitt 2:4.
1 foljande avsnitt ges exempel pd material och fdstelement som uppfyl-
fer dessa krav for trikonstruktioner.

Konstruktionsvirke

Réad: Sidoutbfjningen f6r obelastade konstruktionselement bir inte vara storre
in [/300 av ldngden, om risk fOr instabilitet fGreligger.

Visuellt sorterat konstruktionsvirke

Rad: Visuellt sorterat, sagat eller hyviat konstruktionsvirke hinfors till hallfast-
hetsklasserna K30, K24, Ki8 och K12, om det &r sorterat och mérkt enligt

féljande.

K30:

Ki8:

T30 enligt

— [1] Instruktion for sortering och mirkning av T-virke, (femte
upplagan 1981) utfirdad av T-virkesféreningen,

— [2] Sorteringsregler for konstruktionstre, Anneks A 1 dansk
standard DS 413 (4. oplag, 1982),

— [3] de finska sorteringsreglerna utarbetade av VTT, Sala-
tavaran lyjuustajittelupas,

— [4] Kvalitetskray Gl trelast for konstruktive foremdl, NS 3080
(utgdva 2, 1988) eller

S10 enligt UN/ECE [3] Recommended standard for stressgracd-
ing of coniferous sawn timber, utarbetad av ECE Timber Com-
mittee.

T24 enligt

— [1}, [21. [3} och [4] ovan,

S8 enligt [3} ovan eller

SS enlipt {6] Softwood grades for structural use, British Standard
BS 4978:1988

TI18 enligt

— [1], {3] och [4] ovan,
S6 enligt [5] ovan eller
GS enligt [6] ovan.

Omiirkt virke

— som uppfyller kraven i 85 23 01 30,

— enligt [4] ovan, eller

— av sort V eller bitire enligt Sortering av sdgat virke av fury
och gran, utgiven av Foreningen Svenska Sagverksmin, 1976.
Dock far mattet for flatbdj inte dverskrida 5 mm pd en striicka
av2m.

Ansvaret {0r sortering av virke till hailfasthetsklass K12 vilar pd leveran-

téren,
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412 Maskinellt halifasthetssorterat konstruktionsvirke

Rad: Till konstruktionsvirke i h&llfasthetsklasserna K30, K24 och K18 héinfGrs
maskinelt hallfasthetssorterat konstruktionsvicke som sorteras, kontrolle-
ras och mirks enligt Statens planverks godkénnanderegler (PFS 1978: 3)
Maskinellt héllfasthetssorterat konstruktionsvirke.

413 Fingerskarvat konstruktionsvirke

Rad: Till konstruktionsvirke i halifasthetsklasserna K30, K24 och K18 hiinfors
fingerskarvat konstruktionsvirke som tillverkas, kontrolleras och miirks
enligt Statens planverks godkinnanderegler (PFS 1975:7) Fingerskarvat
konstruktionsvirke.

414 Rundvirke

Rad: Till konstruktionsvirke i hallfasthetsklass K30 hiinfors rundvirke utan los
rita eller pd djupet glende gingar efter virkesfSrstorande insekter.
Rundvirke till permanenta konstruktioner bor inte ha bark.

5:42 Limtrs

Rad: Till limtrd hdnfors limmade trielement uppbyggda av minst fyra lameller
med fibrerna orienterade i elementens langdriktning. Limtrd i hallfast-
hetsklasserna L40, L30 och L20 tillverkas, kontrolleras och miirks enligt
L- regler, Svensk Hmtrikontroll 1983: 1.

Sidoutbdjningen for obelastade konstruktionselement bor inte vara
stdrre dn 1/500 av lingden om risk f6r instabilitet foreligger,

5:43 Konstruktionsskivor

Rad: Konstruktionsskivor av K-plywood och K-board bér ha de egenskaper och
uppfylla de krav pd tillverkning, kontroll och mirkning som anges i
Statens planverks godkiinnanderegler (1975; 5} Trdbaserade skivmaterial
— tiflverkning och kontroll.
Konstruktionsskivor av K-spanskivor och golvspinskivor bdr ha de
egenskaper samt uppfylia de krav pa tillverkning, kontroll och miirkning
som anges i NKB:s produktregler 5 Spanplader.
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5:44 Forband
441 Mekaniska forbindare

Rad:

442 Lim

Rad:

Tradspik med et tviirsnitt ¢ = 6 mm och ett minsta karakteristiskt
brottmoment enligt f8ljande tabell (2) bdr anvindas. For kvadratisk och
rifflad spik dr d (mm) minsta tviirmatt och for rund spik diametern.

1 skruvférband bor anviindas skruv i halfasthetsklass 4.6 enligt S5 2265
och mutter i hailfasthetsklass 4 enligt SS 2268.

Vid skruvférband och vid forband med traskruv bdr anviindas brickor
av stdl med tjockleken minst 0,3 4 och tvirmdttet {diameter eller kant-
lingd) minst 3 d, dir & dr skruvdiametern.

Triaskruv enligt SMS 15731575 och S8 2020 bor anviindas.

Tabell a. Karakteristiskt brottmoment fér tradspik.

Spiktyp Brottmoment (Nmm)
Kvadratisk och rifflad 10 (20-d) *
Rund 6,7 (20-d) &*

Lim som uppfylier fordringarna for limtyp I enligt SS-EN 301 kan anviin-
das for konstruktioner i samtliga klimatkiasser. Lim som uppfyller ford-
ringarna for limtyp II kan anviindas for konstruktioner i klimatklasserna
0-2.
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5

5

5

86

51

h2
521

522

523

Utférande

Rad: Allminna repler om utforande finns 1 avsnitt 2:5.
I detta avsnitt finns exempel pd utforanden som uppfyller dessa krav.

Virke

Rad: Virkesytan som {trbinds med annat virke bor inte ha vankant, lsa kvistar
eller liknande felaktigheter i en sddan omfattning att férbindningens
héilfasthet biir otillrdcklip. Virke som fir en genomgdende spricka, t.ex.
vid spikning, kasseras.

Fingerskarvat konstruktionsvirke kan anviindas i en birande konstruk-
tion under forutsittning att
a) virket dr tillverkat, kontrollerat och mirkt enligt forutsittningarna i
avsnitt 5:413,

b) konstruktionen utformas s3 att brott i en enskild fingerskarv inte
med{6r sammanstSrtning av viisentliga delar av konstruktionen i Gvrigt.

Fdrutsiittningen under b) anses vara uppfyild i konstruktioner med titt
liggande bjilkar eller fackverk och innebir att fingerskarvat konstruk-
tionsvirke bdr anviindas med omsorg i konstruktioner i sikerhetsklass 3.

Fingerskarvat konstruktionsvirke bér inte anvindas i arbetsstiliningar
elier i andra konstruktioner utsatta for slag- och stitbelastning,

Férband
Spikférband

Rad: Vid en fog melian en K- skiva och en virkesdel forutsitts att de kraftver-
forande spikarna f6rankras i virkesdelen.
For spikar med ¢ = 5 mm bor virket férborras med en borr med en
diameterav0,840,9 4,

Spikplatsférband

Rad: Spikplatsforband kan utféras enligt Statens planverks godkinnanderegler
(1974:4) Spikpldesforband.

Skruvférband

Rad: Skruvhdl bir utforas si att skruv maste triingas in. Erforderlig efterdrag-
ning av skruv bor gdras sedan virket har torkat.
Hal for triskruv bor borras f6r den ogingade delen med god passning
till halsdiametern och for den gingade delen med borr med diameter 0,8 &
0,9 ganger kiirndiametern,
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5:6 Kontroll

624 Limférband

5:61

5:62

Rad:

Limfogar i sAdana limmade trilkonstruktioner som inte ir att h#nfora till
Himtrd enligt avsnitt 5:42 bor uforas enligt reglerna i Statens planverks
godkinnanderegler (PFS 1975:6) Limmade trikonstruktioner. Tillverk-
ning och kontroll.

Vid spiklimning och skruviimning bdr ldmpligt Hm samt avstindet
mellan spikar och skruvar viljas p4 grundval av forprovning,

Kontroll

Rad:

Aliminna regler om kontroll finns i avsnitt 2:6.

Grundkontroll

Rad:

Grundkontroll av trikonstruktioner bér omfatta kontroll av material,
forbindningar, produkter och arbetsutfdrande,

Vid byggplatskontroll bir kontrolleras att kvalitet och dimensioner hos
forbindningar, upplagsdetaljer och virke stimmer dverens med de krav
och fBrutsiittningar som anges p& ritningar och andra bygghandlingar
sami utforande mot fBrotsdttningaraa i avsnitt 3:5. For forband bor dven
antal fBrbindare kontrolleras.

Tillaggskontroll

Rad:

Tilliggskontroll av trikonstruktioner bor omfatta kontroll av

— forbindningar for limtrdkonstruktioner,

— triiskyddet hos konstruktioner beliigna i jord,

— LimfBrband som utnyttjas for kraftdverforing samt

— montering av tillverkningskontrollerade konstruktioner som dimensio-
neras med partialkoefficienten v, = 1.135.
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BFS 1993:58 6:1 Krav

6

6:11

MURVERKS-
KONSTRUKTIONER

Krav

Rad:

Allméinna krav finns & avsnitt 2:1.

Besténdighet

Murverkskonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utforas med
beaktande av skadlig nedbrytning.

Rad:

Exempel pa skadlig nedbrytning av murverkskonstruktioner dr korrosion
och angrepp av frost.

Exempel pad material som beddms uppfylla kraven pd korrosionsbe-
stindighet anges for murkramlor i avsnitt 6:44 och for armering i avsnitt
6:43. Exempel pd miljoklasser for armering finns i avsnitt 6:3128.

Murstenar och murblock, som dr frostresistenta vid provning enligt
metod angiven i tabell (a), anses uppfylia kraven pa frostbestindighet.

Murstenar och murblock skall vara volymbestiindiga.

Rad:

Kravet pad volymbestiindighet vid fukthaltsindring hos murstenar och
murblock kan anses vara uppfylit, om ldngdindringen vid krympnings-
provning enligt metod angiven i tabell (a), uppgdr till hogst fohande
virden:

— medelvirde for provkroppar 0,5 promille,

- stirsta enskilda vdrde 0,6 promille.

‘fabell 2. Exempel pd 1dmpliga metoder for provaing av frostresistens och

volymbestindighet.
Material Frostresistens Volymbestidndighet
Mursten §152201 11 SIS 2201 1!
Littbetongblock - S81373 10
Betongblock och
littklinkerblock S§22 7231 85227231

8%
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6

6:

12

21

211

90

Forutsattningar

Rad: Allménna forutsitiningar finns i avsnitt 2:2.

Karakteristiska materialvarden for
murverk

De karakteristiska viirden pAd murverks hallfasthet, elasticitetsmodul och
brottstukning som anges i detta avsnitt (avsnit 6:2) giller om foljande
forutsdtiningar Ar uppfyllda

— Murverkets tvdrsnittsarea dr minst 0,04 m?, beriknad med avdrag for
slitsar.

- Murverket & murat i férband med stotfogarna forskjutna minst 60 mm
for mursten eller minst en kvarts blocklingd.

- Murverket utférs med en minsta nominell tjocklek enligt tabell (a) i
avsnitt 6:311.

- Murning utfors enligt avsnittet Utfrandeforeskrifier i Hus AMA 83
kapitel F,

Réd: Vid tunnare murverk dn 150 mm bbr avdrag pa tvérsaittsarean goras med
hinsyn till bruksfogar, om dessa dr urkratsade eller intryckta mer 4n 3
mm.

Tryckhéllfasthet

De karakteristiska viirdena som anges i féljande tabell (a) skall tillimpas
for tryckhallfasthet f vinkelriitt mot liggfogar och parallellt med eventuel-
la hal 1 murstenar och murblock samt for brottstukning g, vid langtidslast.
Dessa virden giller om foljande fSrutséttningar dr uppfylida:

— Fogtjockleken &r i medeltal hégst 15 mm {6r mursten och murblock
samt hogst 3 mm vid tunnfogsmurning,.

~ Murverket utfrs med helt fylida liggfogar utom vid stringmurning av
lattklinkerblock. Vid stringmurning av Hittklinkerblock, dér hégst den
mellersta tredjedelen av fogen limnas Sppen, multipliceras tabellens viir-
den med faktorn 2/3. Denna tryckhalifasthet antas diirvid jimnt fordelad
Gver hela fogens bredd (viiggens tjocklek). Om hgst den mellersta sjittede-
len av liggfogens bredd i ett lattklinkermurverk limnas Sppen, behdver
tryckhillfastheten inte reduceras.

— Murverket utfors med helt fyllda stdtfogar. Dock far murverk av Eitt-
klinkerblock utforas med stdtfogen helt ofylid, stétfogsfri murning, utan
reduktion av den vertikala tryckhallfastheten (£ (o). Déremot reduceras
tryckhalifastheten parallellt med liggfogen vid 6ppen stétfog.

Rad: Stringmurning bor utféras med Httklinkerblock bredare dn 130 mm.
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Tabell a. Karakteristiska viirden pd murverks tryckhallfasthet f; samt
brottstukning g, vid lingtidslast for olika murverk.

Murstenar/murblock | Hallfast- Joi (MPa) &'
hetsklass Murbruksklass {%e)
enligt S5 1375 19
A B C
Tegelsten 13 5,8 4,6 33 4
25 7.5 6,0 4.3 4
35 8,9 7.1 5,0 4
45 10 8,0 5,7 4
60 11,6 9.3 6,6 4
Kalksandsten 25 — 6,03 4,3% 4
Betongsten 25 7.5 6,0 - 4
Betonghdlblock 5 1,7 1,7 1,5 4
10 2, 2.4 2,0 4
Massiva betongblock | 10 3.8 38 3,0 4
15 4,7 4,7 3,7 4
Littbetongblock® 2 - 1,5 1,2 4
2.5 — 1,7 1,3 4
395 . 2,1 1,7 4
3 - 2,7 2,1 4
Lttklinkerblock 2 - 1,5 1,2 2.5
3 — 1,9 1,5 2,5
3 - 2.7 2.1 2.5
10 - 4,0 3.1 2,5

' Virdena giller f6r B- ¢ller C-bruk. Vid A-bruk multipliceras g,-virdena med
faktorn 0,75, .

* Angivna hallfasthetsklasser motsvarar kvalitetsgrupperna 400, 450, 500 respektive
6OQ,}?$ter§knmgen for kvalitetserupp baseras pd littbetongens nomineila torrdensi-
tet i kg/m'.

* Avser murbruk med murcement A som bindemedel.

Om liggfogarnas medeltjocklek dr stOrre dn 15 mm i ett murverk av
mursten eller murblock i higre hallfasthetsklass in 3, skall viirdena pa fy i
tabell (a) reduceras. Vid 30 mm tjocka fogar multipliceras virdena p& f5 i
tabellen med faktorn 0,6, For fogtjocklekar mellan 13 och 30 mm interpo-
leras rdtlinjigt.

F6r murverk av murblock i hogst hallfasthetsklass 5 behéver reduktion
inte gbras for medelfogtjocklek upp till 20 mm. Vid 30 mm tjocka lipgfogar
multipliceras viirdena pa f 1 tabellen med faktorn 0,8. For fogtjocklekar
mellan 20 och 30 mm interpoleras ritlinjigt.

Foptjockleken far f6r vertikalt birande murverk inte Gverstiga 30 mm i
medeltal eller 33 mm for enskild fog,
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For karakteristisk hallfasthet paralleilt med liggfogar i murverk av hilte-
gel eller halblock skall fi enligt tabell (a) reduceras med faktorn 0,4. Aven
for ldttklinkermurverk utfort med Sppna stitfogar eller med stotfogsfri
strangmurning skall fy enligt fGregiende tabell (a) reduceras med faktorn
0.4 for tryckhalifasthet parallellt med lggfogarna.

:212  Bojdraghéliifasthet

Fér murverk, som dr utsatt for bojning av transversal last (vindlast, jord-
tryck etc.), skall de i féljande tabell {a) angivna karakteristiska viirdena for
béjdraghdlifasthet fix . parallelit med ligefogarna (vertikal momentvektor)
respektive fi i vinkelrdtt mot liggfogarna (horisontal momentvektor) till-
limpas, om det inte kan pavisas att annat géller.

Tabell a. Karakteristiska viirden pd murverks béjdraghsllfasthet Jocpar 0€h

ﬁk.(m-

Murstenar/ Hall- Murbruks- Sikpar Siam
murblock fasthets- | klass enligt {MPa) (MPa)
klass S85137519

Tegelsten 1560 A—B 1,1 0.3
Kalksandsten 25 B 0,9 0,2
Betongsten 25 B 0,9 0,2
Betonghilblock 5—10 A—B 0,4 0,2
Massiva betong-
block [0-15 A~B 0,4 0,2
Littbetongblock 2 B 0,1 0,1
2,5 B 0,135 0.15
3,5 B 0,2 0,2
5 B 0,2 0,2
Littklinkerblock 2 B 0,15 0,15
3 B 0,2 0,2
5 B 0,2 0,2
10 B 0,2 0,2

For murverk i murbruksklass C skall tabellvirdena multipliceras med
faktorn 0,8.

For blockmurverk giller tabellvirdena vid murning i férband med ett
halvt blocks eller med 250 mm f6rskjutning mellan stotfogarna. Tabellvir-
dena giller murning med fyllda fogar. For Httklinkermurverk, utfért med
stotfogsfri stringmurning, skall viirdena multipliceras med faktorn 0,75,
och for stdtfogsfri murning med helt fyllda ligefogar skall endast Jixpar
multipliceras med faktorn 0,75.

For murade véggbalkar, utsatta fr bjning i viiggens plan av egentyngd
och eventuell pAford vertikallast, skall fi o €nligt tabell (a) anvindas som
karakteristiskt virde p& bbjdraghalifastheten i murforband utan ruliskift.
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For viggbalk med rullskift skall fi . enligt tabell (a) tilldmpas som
karakteristiskt varde,

:213 Skjuvhalifasthet

Réad:

Det karakteristiska viirdet pa skjuvhallfastheten £, o, parallelit med lige-
fogarna kan beriknas ur fSljande formel (a).

fikpar=0,154+0,56,  dock =< 0,6 MPa (a)

dir o, ir medeltryckpakinningen av vertikallast vid aktuelit lastfall.

Formel (a) giller vid murbruksklass A eller B. Vid klass C reduceras fy e
genom multiplikation med faktorn 0,8. For littklinkermurverk, utfort
med stotfopsfri strngmurning, reduceras 0,15 i formel (a) till 0,10 for

.f;'}z.pnr-

Karakieristiskt viirde pa skjuvhilifastheten fi . vinkelrdtt mot ligefo-
garna, dvs. i ett vertikalt tvarsnitt, kan sittas till 0,8 MPa. Vid tillimp-
ningen av detta virde forutsitts tvirkraften vara jimnt fordelad Sver
stenarnas eller blockens tviirsnitt, Stdtfogarna bbr alltsd inte medriknas.

Formel (a) forutsitter iigst halifasthetsklass 25 f6r mursten och 3 f¥r
murblock.

:214 Elasticitetsmodul

Det karakteristiska viirdet E, for murverkets elasticitetsmodul vid kort-
tidslast skall antas vara konstant for pakiinningar mellan bdjdraghal!fast-
hetens dimensioneringsvirde f; och 0,6 fs, diir 4 avser tryckhallfasthe-
tens dimensioneringsvirde.

6:22

Rad:

For normait murverk géller approximativt
£y = 1000 fy (a)

Dir noggrannare virde erfordras, biir elasticitetsmodulen bestimmas ge-
nom provaing,.

Matt- och formavvikelser

Rad:

Exempel pd méitt- och formavvikelser som inte behéiver beakias vid di-
mensioneringen finns i avsaitt 6:51.
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6:3

6:31
311

312
3121

94

Verifiering genom berékning och
provning

Rad: Allminna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3.

Dimensionering i brottgranstillstand

Berékning av krafter och moment

Murverk skall ha en minsta nominell tjocklek enligt foljande tabeil (a).
Tabellen forutsdtter att murverkets méitt- och formavvikelser inte ir stérre
in avvikelser angivna I avsnitt 6:51.

Tabell a. Minsta nominella viggtjocklek for olika murverkshojder.

Murverkshdjd Minsta nominella vaggtjocklek (mm)
Birande vigg Skalmur

Hégst 2 van, = 6 meter 85 60

Hogre dn 2 van, > 6 meter 120 85

Forankring och uppsprickning skall beaktas, om den har visentlig bety-
delse for fordelningen av krafter och moment i konstruktionen.

Tvéngskrafter skall beriiknas med beaktande av konstruktionens verk-
ningssitt i brottgrinstilistand.

Berakning av barformaga

Dimensionerande materialvirden fér murverk

Dimenstonerande virden fér murverkets hallfasthet fj och elasticitetsmo-
dul Ey i brottgrinstillstand skall bestimmas entigt f6ljande formler (a) och

(b).

fa= s {(a)
b
i — (®)
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KONSTRUKTIONER berikning och provning

BETECKNINGAR

£ karakteristiskt virde for murverkets hallfasthet enligt avsnitt
6:211,6:212 och 6:213

Ey karakteristiskt vdrde for murverkets elasticitetsmodul enligt av-
snitt 6:214

Ym partialkoefficient for murverkets birférmaga enligt avsnitt 6:3123

Va partialkoefficient ftr sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115

3122

Om ett hégt virde pd murverkets elasticitetsmodul dr ogynnsamt i
broftgranstillstdnd, skall £, séttas lika med E,.

Vid bestimning av tvirkraftskapaciteten R, skall hdnsyn tas till att
skjuvhélifastheten ir olika parallelit med respektive vinkelriitt mot liggfo-
garna enligt avsnitt 6:213, Skjuvhallfastheten parallelit med liggfogarna

JSiapar fAr endast utnyttjas dir det i tvrsnitiet inte samtidigt upptriider

normal dragpakinning.

Dimensionerande materialvérden for armering

I brottgrinstillstind skall draghalifasthetens dimensioneringsvirde f4 be-
stimmas enligt foljande formel (a).

ot

Jsa = Ym Yn (a)

BETECKNINGAR

Jix karakteristiskt halifasthetsvérde for armering. /. for Ks 40 S och
Ks 60 S viljs enligt tabell (a) i avsnitt 7:231

Ym partialkoefficient for armeringens birforméga enligt avsnitt
6:3123

Yo partialkoefficient {Gr sikerhetsklass eniigt avsnitt 2:115

Rad: For varmvalsad armering (f.ex. Ks 40 S) bér dimensioneringsvirdet fi

for tryckhalifastheten antas ha samma numeriska virde som draghallfast-
heten foq. For kallbearbetad armering bt /i antas vara h3gst lika med 0,5
faa-

Karakteristiskt virde £y for armeringens elasticitetsmodul skall antas
vara 200 GPa.
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:3123

1 brottgrénstilistAnd skall dimensioneringsviirdet £y bestimmas enligt
foljande formel (b).

Esk

ESé = E,OS ,Yn (b)

Vid dimensionering for otyckslast och med héinsyn till fortskridande ras
skall £y, sétias lika med Fg.

Partialkoefficienten v, fér murverk, kramlor och armering

Viirdet pé partialkoefficienten y,, fér murverk, kramlor och armering skall
bestdmmas enligt foljande tabel} (a).

Tabell a. Foreskrivna partialkoefficienter y,, fér biirférmaga i brottgrins-
tilistand i allmiinhet,

Partialkoefficienten y,,
Utfdrandeklass I| Utforandeklass 11
{ 2 | 2
Murverk
I allménhet 2.3 1,8 2,9 2.3
Vindbetastade, icke birande viggar 1,9 1.3 2.4 1,9
Kramior
Héllfasthet 1,9 1,5 2,4 1,9
Forankring 2.5 2,0 3,1 2.5
Armering
Hallfasthet 1,9 1,5 - -
Férankring 2.5 2,0 — -

Partialkoefficienten v, i kolumn 1 i respektive utférandeklass giller vid
dimensionering av murverkskonstruktioner av produkter {murstenar,
murbiock, murbruk eller armering} som /nte &r tillverkningskontrollerade
enligt avsnitt 1:4,

Partialkoefficienten y,, i kolumn 2 i respektive utfdrandeklass giller vid
dimensionering av murverk dér samtliga produkter {murstenar, murblock,
murbruk och armering) dr tillverkningskontrollerade enligt avsnitt 1:4,
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13124  Arbetskurvor

Rad:

Arbetskurvan i féljande figur {a) kan tillimpas {or murverk vid berdkning
av

— momentkapacitet fir armerat murverk,

- deformationer for armerat murverk samt

— stabilitet, dock endast om medeltryckpikiinningen inte Dverstiger
0,6 feq.

P&kanning
4

fu —

Em= *—-—“-—-Of; £

| Emu=20 -10f f&r léttkl;n%lucer
Stukning ;ﬁ?::::;js::ig o
€t 8:,“, korttidsiast

i
|
[ |
|
|
|
|

"f;d

Figur a. Idealiserad arbetskurva fir murverk.

Vid beriikning av momentkapacitet {6r armerat murverk kan tryckpa-
kinningen antas vara Konstant och lika med f, inom 0,8 glnger
tryckzonshdiden, riknat frin den tryckta kanten. Vid noggrannare beriik-
ning kan en arbetskurva f6r murverk viljas enligt 8BK 94 figur 2,453, En
rimlipt vald Gvergingskurva ldggs d4 in, som tangerar de rita linjerna AB
och CD.

For armering kan dimensioneringen baseras pd en schematisk arbets-
kurva enligt BBK 94 fipur 2.5.5a, For kallbearbetad armering bir inte
{Grutsittas strre tojning dn den fordrade grinst6jningen &, minskad med
termen 0,01.

;3125 Vertikalbelastat murverk

4 13-0597

Rad:

Den dimensionerande bArformagan Ry per lingdenhet av murverket bor
berdknas ur féljande formel {a).

Rncé = B [.ft;d (ﬂ)
BETECKNINGAR
B reduktionsfaktor, vars storlek bestdms av lastens excentricitei
och murverkets slankhet
! murverkets tjocklek
Jed tryckhalifasthetens dimensioneringsviirde enligt avsnitten 6:211
och 6:3121
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:3126  Transversalbelastat murverk

13127

:3128

Rad: Fiir en transversalbelastad viigg, upplagd ldngs minst tre sidor, kan
murverkets draghalifasthet utnyttjas, Dimensioneringen av en sAdan vipg
kan baseras pa plattverkan,

Vid uppliggning léngs tva vertikala sidor, dvs. for horisontellt enkel-
spénda vdggstrimlor, kan bijdraghalifastheten f; ., paralleilt med liggfo-
garna enlipt avsnitten 6:212 och 6:3121 utnyttjas.

Birformagan for transversallast far inte baseras enbart pa bojdraghalifast-
het vinkelrdtt mot liggfog vid konstruktioner i sikerhetsklasserna 2
och 3.

Rad: For ett oarmerat murverk kan birformagan beriiknas enligt elasticitetsteo-
rin {or isotrop platta. Vid komplicerade fall, t.ex. viiggar med Oppningar,
kan approximativa ldsningar, baserade p3 uppdelning av murverket i
clement, tillimpas. Hirvid beaktas visentliga kontinuitets- och elastici-
tetsvillkor,

Som brottgrins giiller normalt beriknad bérfrmaga vid fSrsta béispric-
ka. Om murverket efter uppsprickning kan ta upp strre transversallast,
utgdr kollapslasten brottgriins.

Som alternativ tifl berikning med elasticitetsteori kan en sidan metod
tilimpas som #r baserad p& murverkets verkningssdtt i brottgrénstill-
stand.

Bérformagan fér horisontallast kan dven beriiknas pé basis av valv-eller
bigverkan utan utnyttjande av draghalifastheten. Detta giller under forut-
sittning att upplagen #r tillcickligt styva, s& att valvkrafterna i viiggens
plan kan tas upp.

Lokalt tryck
Lokalt tryck skall begriinsas sa att spjilkning inte medfor stérd funktion,
nedsatt barformaga eller nedsatt bestéindighet for konstruktionen.

Rad: Lokalt tryck anses foreligga d& kontaktytans utbredning i murverkets
lingdriktning &r mindre dn dubbla murverkstiockleken eller mindye in
1/3 av murverkets ¥ingd.

Armerat murverk

Armerat murverk skail utftras i utférandeklass I. Murverk armerat enbart
for rorelsekrafter far utforas i utférandekiass 1. Murbruk i armerat
murverk skall vara av klass A eller B.

Rad: Murverkets bijmomentkapacitet R4 br beriiknas enligt {Bljande formel
{a).
As K& .
Rmd =g d (l —0,5?)“:7 ¢ 'J‘Ef‘“) .fsid (ﬂ)

Béimomentkapaciteten Ry, beriiknad enligt formel (a) bér dirvid uppfyl-
la fOljande viltkor (b).

Rag =03 56d° [y (b)
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A dragarmeringsarea

b viiggsirimlans respektive viggbalkens bredd
d effektiv hijd

Jag. o dimensioneringsvdirden enligt avsnitten 6:3122 respektive

6:3121

Skiuvningskapaciteten bdr kontrolleras bade paraliellt med och vinkel-
ritt mot liggfoparna. Murverkets birférmaga f6r skiuvning R.s bbr berik-
nas enligt foljande formel {¢).

RW; = ([f\é (C)

ddr fig &r skjuvhallfasthetens dimensioneringsviirde i respektive rikining
enligt avsnitten 6:213 och 6:3121,

Murad viigg dir fogarmering utnyitjas f6r at! ta upp transversallast,
t.ex. vindlast efler jordtryck, kan dimensioneras som enkelspiind armerad
vigestrimla eller som platta med birning i tva riktningar,

Armering i murverk skall forankras s att den 1 varje snitt kan uppta den
kraft som upptrider vid dimensioneringslast,

Rad:

For kamstdng i murbruk i klass A eller B kan vidhiftningspakiinningen
antas vara jimm fordelad Sver armeringens mantelarea. Karakteristiskt
viirde pa vidhiiftningshallfastheten fy, bor antas vara higst 1,9 MPa,

All filtarmering bor foras in minst 200 mm innanfor upplagskant.

I murverk som armerats f6r att ta upp koncentrerade laster, kan stérre
forankringsliingder erfordras.

Omlottskarvar skall utformas sa att stdngdndarna fir erforderlig forank-
ring och s& att aktuell kraft kan Sverfras fran den ena stngen till den
andra. Den Okade spjilkningsrisken vid niraliggande skarvar skall beak-
tas. Armering i balkar och skivor for birande dndamal far inte skarvas.

Rad:

Armering for transversallast b&r skarvas genom omlottliggning med
minst 500 mm. Skarvens mitt bor forliggas minst 1,0 meter frin vertikalt
st&dsnitt.

I liggfogar med tvad armeringsstinger bér skarvarnas mittpunkter for-
skjutas inbtrdes minst 1,0 meter. Detsamma giller mellan niirbeligna
skarvar pa olika niva i murverket.

For armering i liggfogar skall de i foljande tabell (a) angivna griansviirde-
na for diameter, fogtjockiek och fritt avstind mellan stinger gilla.
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Tabell a. Griinsviirden for stingdiameter, minsta fogtjocklek och minsta

fria avstind.

Armeringsstal StAngdiameter Minsta Minsta fritt
& (mm) fogtjocklek | avstind
(mm) (mm)?
min max
Kamsting 6 8! ag+7 2Q
Stegformad armering 3,5 6 47 -

" For armering, placerad i sirskilda spar i blockmurverk och omsluten av minst
10 mm murbruk, far en stingdiameter upp till 12 mm anviindas,
? Vid omlottskarvning ldggs dock stiingerna direkt intili varandra,

Rad: Be i foljande tabell (b) angivna minsta tackskikten for olika miljoklasser
(tabell ¢) och armeringskvaliteter uppfyller kraven pa korrosionsbestin-

dighet enligt avsnitten 2:13 och 6:11.

Tabeil b. Minsta tickande brukskikt i horisontalled for murverksarme-

ring.
Miljoklass Téckskikt (mm)
ob! | 22 | rf? | eb?
I Obetydligt armeringsaggressiv milj 25 I5 10 i5
2 och 3 Mattligt/Mycket armerings-
aggressiv miljo - - 15 -

! ob = obchandiat stal
*fz= fOrzinkat stal, min Fe/Zn 45 .
*rfe=  rostfritt, syrafast SS-stal 2340 cller 2343, alt. kalldraget 18/8-s14] kvalitet

582331,

‘eb= epoxibchandlat stal

Tabeli c. Exempel pd miljikiasser for olika merverkskonstruktioner.

Miljtiklass

Konstruktionstyp

(Al

2och3
(A2, A3Y

Innerviggar, inre ska! i dubbelmurar, blockviiggars var-
ma insida, killlarviigear med tvastegstitning.

Ovriga viiggar t.ex. fasader, kiillarviiggar och innerviggar
i aggressiv industriatmosfir.

' Milidklasser enligt BBK 94 avsnitt 7.3.2.2,
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Férankring av skalmur
Skalmursftrankringar skall dimensioneras for krafter till foljd av vindlast
samt temperaturrdrelser i murverket.

Vid dimensionering med hinsyn till vindiast skall foérekommande
tvangsdeformationer till félid av t.ex, murverkets temperaturrdreiser beak-
tas.

Rad: Som dimensioneringsvirden {Or temperaturrbrelser bér antas 0,25 mm/m
for tegel och Httklinker, 0,3 mm/m for kalksandsten och 0,4 mm/m for
betongsten.

Med hinsyn till risken f&r utmattning bor forskjutningen (i skalmurens
plan) mellan en kramlas dndar pA grund av temperaturrbrelser uppgd till
hogst 2-10~* LY for en tvasidigt inspiind kramla enligt foljande figur
{(2). For en kramla som Hr inspénd i ena dnden och ledad i den andra kan
en dubbelt s3 stor fGrskjutning tilidtas.

Férankring i helt fylida fogar bor ske genom ombockning av kramlan.
Vid annan utformning av kramlia eller dess infidstning bGr {Grankrings- och
deformationsegenskaperna bestimmas genom provning,

240 mm 250 mm

=40 mm

Erforderligt
~ téckskikt

Y-
RN

Figur a. Forankring av murkramla,
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6:32 Dimensionering i bruksgranstillstand

321

322

102

Rad: Beréikningsmodeil bor i tillimpliga delar viljas enligt avsnitten 6:31 och
2:31. Krafter och moment bor dock bestdmmas enligt elasticitetsteori.

Dimensionerande materialviarden

Rad: Vid berdkning av deformation av langtidslast bor dimensioneringsviirdet
for murverkets fiktiva elasticitetsmodul Ey4, bestiimmas ur foljande formel
(a).

Ey
I+

Egp= (a)

dédr kryptalet ¢ kan viéljas lika med 1,0 fSr tegelmurverk och 2,0 ovriga
fall,

Vid dimensionering i brukgriinstillstind far viirdet pi murverkets och
armeringens dimensionerande elasticitetsmodul sittas lika med det karak-
teristiska viirdet.

Rad; Ovriga partialkoefficienter for dimensionering i brukgrinstillstand Ater-
finns i avsnitt 2:322,

Deformation och sprickbildning

Murverkskonstruktioner skall dimensioneras och utformas med hinsyn till
risken for sprickbildning pa grund av rérelser till folid av belastning, initial
krympning samt fukt- och temperaturpiverkan i murverket eller anslutan-
de byggnadsdelar.

Rad: Armering for sprickférdelning p.g.a. temperatur- och krymprorelser bor
skarvas genom omlottliggning minst 300 mm. Skarvens mitt bér forldggas
minst 1.0 meter {ran vertikalt siddsnitt. Vid nirbeligna skarvar pd olika
niva i murverket bor skarvarnas mittpunkter fSrskjutas inbdrdes minst
1.0 meter.

Minsta tickande brukskikt enligt avsnitt 6:3128 giilier dven armering
f6r sprickférdelning p.g.a. temperatur- och krympréreiser.
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6:33 Verifiering genom provning

Dimensioneringsvirdet for barférmdgan Ry fOr brotigrinstillstind skall
beridknas ur det karakteristiska vérdet Ry enligt féljande formel (a).

Ry

R, =

d Ymp Yﬂ (a)
BETECKNINGAR
Ry karakteristiskt virde for birférmaga
Yenp partiatkoefficient for biarférmaga enligt avsnitt 6:3123
Ya partiatkoefficient for siikerhetsklass enligt avsnitt 2:1135
Réad: Dimensioneringsvirden {6r bruksgrinstilistdnd kan bestimmas enfigt

Boverkets handbok, Dimensionering genom provaing.
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104

Material

Rad: Allminna regler om material finns | avsnitt 2:4.

Materialegenskaper hos murstenar/murblock och murbruk skall vara s
anpassade till varandra att tilifredsstillande vidhiftning och tithet erhails
i brukfogarna.

R&d: Exempel pd kombinationer av murstenar/murblock och murbruk som
uppfyller kraven pA anpassning av materialegenskaperna finns i foljande
tabell (a).

Tabell a. Liimpliga kombinationer av murstenar/murblock och murbruk.
Material Byggnadsdel Murbruksklass enligt
SS 137519
Tegelsten Ytterviggar A' B, C?
Innerviggar AL B, C?
Armerade valv och
vigpbalkar A B
Skorstenar B, C?
Kalksandsten B, C
Betongsten A, B,
Betongblock Grundmurar A B
Ovriga viiggar A B C?
Littbetongblock eller Qrundmurar B
lattklinkerblock Ovriga véggar B, C*

! Anviinds endast vid armerat murverk.

? Skall enligt avsnitt 6:3128 inte anviindas for armerat murverk. Bér inte
anviindas vid murning vid temperaturer under +5°C.

' Avser murbruk med murcement A som bindemedel.

Murstenar och murblock

Murstenar och murblock skall hanftras till hallfasthetsklasserna enligt
avsnitt 6:21, om de #r klassificerade enligt foljande tabell (a). For format
och tilldtna méttavvikelser giller foljande tabell (b).

Murstenar och murblock far inte innehalla skadliga miingder fOrorening-
ar eller 1&sliga salter, som kan paverka murstenar, murblock eller murbruk.

Rad: Svavelhalten i l4ttklinkerbaliast bér vara hogst 0,8 % av den torra ballas-
tens vikt i de fall dér inte suifatresistent cement anviinds. Svavelhalten
bdr provas enligt NS 3090,
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Tabell a, Hallfasthetsklasser for murstenar och murblock.
Murstenar/ Hallfasthetsklass | Méarkning Krav pd
murblock {MPa) halifasthet
vid provning
Tegeisten 15,25, 35,45,60 | SIS222104 SIS 222104
Kalksandsten 25 SIS 222105 SIS 222105
Betongsten 25, 35,45 §§227230 S§227230
Betonghdalblock | 5, 10 §8227230 885227230
Massiva
betongblock 10, 15 88227230 88227230
Léttbetongblock| 2 2,5 3,53 5 $5228150 S5137304
Lattklinkerblock| 2, 3, 5, 10 88227230 $8227230

6:42

Tabell b. Format och tillatna mattavvikelser hos murstenar och murblock.

Murstenar/murblock Format Tillitna
mattavvikelser
Tegelsten SIS2221 04 SIS 222104
Kalksandsten SIS 222105 SIS 222105
Betongsten S§227230 S8 227230
Betonghalblock och massiva
betongblock S§227230 §8227230
Littbetongblock
— for murning SS 22 81 50 88227230
— for tunnfogsmurning S8 22 81 50 5822 81 50
Littklinkerblock S§227230 §8§227230
Murbruk

Delmaterial till murbruk fr inte innehélla skadliga méngder av bestinds-
delar som inverkar menligt pd de material, som murbruket kommer i

kontakt med, eller murbruket sjdlvt.

Murbruk skall hénf6ras till murbruksklasserna A, B och C, om de
uppfyller de fordringar som anges 1 SS 13 75 19 eller Hus AMA 83,

Rad:

Murbruk betecknas efter vikt- eller volymproportioner i blandningen.
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Murbruk i murverk i utforandeklass I skall proportioneras efter vikt.
Uppmitning av sand fir dock ske efter volym, om sandens aktuella skrym-
densitet har bestdmts,

6:43 Tunnfogsbruk

Med tunnfogsbruk skall avses bruk for murning av murblock med hogst 3
mm fogtjocklek,

Rad: Tunnfogsbruk bdr ha de materialegenskaper samt uppfylla de krav pa
kontroil och mirkning som anges i Statens planverks godkiannanderegler
{(PFS 1976:1} Murbruk och murlim.

6:44 Murkramlor

Rad: Murkramlor bor vara av ldgst stilkvalitet SS-stal 2340. Exempel p& mur-
kramlors utformning finns i S5 35 04 05.

6:45 Armering

Armering skall ha sddana egenskaper att den i samverkan med murbruk
kan ge den firdiga konstruktionen avsedd funktion och bestidndighet.

Réd: Stegformad armering, kamstang av rostfritt stal eller epoxibehandlat stal

kan anviindas som armering i murverk efter sirskild utredning. Aven
stdng av stdl Ks 40 S och Ks 60 S kan anviindas.
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6:5 Utforande

Rad: Allminna regier om utfrande finns i avsnitt 2:5.

Murverkskonstruktioner skall indelas med héinsyn till krav pd arbetsutft-
rande och kontroll i tva utforandeklasser, klass I och klass II.

Murverk i en byggnad med fler dn tvd vidningar samt armerat murverk
skall utféras i klass [. Murverk armerat for enbart rorelsekrafter fir utféras
i klass 11.

Rad: Ansvarig arbetsiedare for murningsarbete i klass | bor ha sérskild utbild-
ning och erfarenhet betriffande murverkskonstruktioner. I friga om mur-
ningsarbete 1 kiass Il b&r ansvarig arbetsledare ha erfarenhet betrdffande
murverkskonstruktioner.

6:51 Murning

Murning skall utféras med helt fylida fogar. Dock far murverk av ldttklin-
kerbetong utforas med dppna stétfogar eller med stdtfogsfri stringmur-
ning. Vid stotfogsfri stringmurning ldmnas stotfogen 6ppen och mellersta
tredjedelen av liggfogen limnas ofyild.

Rad: Invid bjydtklap bér den horisontella avvikelsen for murverk 1 klass I vara
hogst 12 mm och i klass I hdgst 20 mm.
Murverkets rakhetsavvikelser i forhdllande till en vertikal linje mellan
murens dndar bor for murverk i klass [ vara hogst /300 och i kiass 11
higst /1/200.
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6:

6

61

611
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Kontroll

Réad: Allminna regler om kontroll finns i avsnitt 1:4 och 2:6.

Mottagningskontroll

Vid mottagning skall material identifieras med avseende pa materialets
hallfasthetsklass eller kvalitetsgrupp, ursprung och utférd kontroll.

Grundkontroll

Grundkontrollen av murstenar och murblock skall for produkter, som inte
ir tiliverkningskontrollerade i enlighet med avsnitt 1:4, dven omfatia
provning enligt foljande tabell (a) av densitet, métt och tryckhalifasthet
samt dir s& erfordras av volymbestindighet och frostresistens.

Grundkontrollen av murbruk skall for produkter som inte 4r tiliverk-
ningskontrollerade dven omfatta provning enligt foljande tabell (a) av
sandens kornstorleksférdelning och humushalt. Om luft eller annat smi-
dighetsforbittrande medel tillstitts pA murbruksfabrik eller p4 arbetsplats,
provas #ven det fdrdigblandade murbrukets lufthalt. Alternativt skall
tryckhéilfastheten bestimmas hos murbruk pa provkroppar tillverkade pa
arbetsplatsen. Kontroll skall utféras innan murningen paborjas och fortls-
pande i erforderlig omfattning.

Dir s anses ndviindigt skall dven bindemedlens och vattnets egenska-
per, sandens halt av lera och slam samt dess petrografiska sammansittning
provas.

Tabell a. Krav pa provning av material til} murverk.

Murverk Murstenar/ Murbruk (bindemedel, sand och vatten)
murblock
Utforande- | Provas Murbruk och sand provas. Bindemedel
klass I och vatten provas normalt inte.
Utforande- | Provas Sand provas for byggnader med fler dn
klass 11 tva vaningsplan. Ovriga material provas
normalt inte.

Rad: Vid provning bbr minst en provserie tas ut for varje parti om hogst det
antal murstenar respektive murblock som anges i fljande tabell (b).

Limplig metod {or provning av bindemede} anges i SS 1341 11 och BI-
1982 Sratliga cementbestimmelser. Exempel pA provningsmetoder for
mursten och murblock finns i foljande tabell (c).

Lampliga metoder for provning av sand och vatten, sandens kornstor-
leksfordelning (siktkurva), sandens humushalt och vattnets lamplighet
finnsi 58 13 75 19, BBK 94 avsnitt 9.2 respektive BBK 94 avsnitten 7.2.4
och 7.2.5.

Limplig metod for bestimning av tryckhallfastheten hos murbruk finns
i 85137520, Lufthalten i fardigblandat murbruk kan provas enligt
551341 14,
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Tabell b. Limplig omfatining av provning vid grundkoniroll av icke till-
verkningskontroflerade produkter.

Murstenar/
murblock

Hogsta antal
stenar/block i
parti for vilket

Antal murstenar/murblock per
provserie vid provning av

en provserie | Tung- | Tryck- | Volym-) Frost-
skall tas ut het och { hall- bestdn- | resi-
métt fasthet | dighet | stens
Tegelsten och
kalksandsten 300000 0 10 - 10
Betongsten 35000 8 8 3 3
Betonghaiblock
och massiva
betongblock 35000 8! 8! 3 3
Littbetongblock
och ldttklinker-
block 35000 8 a8 3 -

! 13 stycken vid parti omfattande fler &n 35000 stenar/block. o
? Provning erfordras inte, om blocken fagrats skyddade fran viita 1 minst 21 dygn

fBre inmurning.

Tabell ¢c. Exempel pi liimpliga provningsmetoder fir mursten och mur-

block.

Produkt

Metodbeskrivning

Tegelsten
Kalksandsten
Betongsten
Betonghdlblock

Massiva betongblock

Littbetongblock
Lattklinkerblock

SIS 2201 11
SIS 2201 11
§52272 31
S82172 3
S8 22723
3513730510
85227231
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6:62 Utférandekontroll
:621 Grundkontroll
Rad: Arbetsutforandet bor kontrolleras sirskilt nir det giller brukfogars utfyl}-

nad och tjocklek, matiavvikelser hos murverket sami forankringslingder
och tickande brukskikt {r armering. Murkramlors placering och antal i
skalmurar bér kontrolleras mot ritning eller annan bygghandling.

:622 Tillaggskontrol!

Rad: Tilkigeskontroll av murverkskonstruktionerna bsr omfatta kontroll av
— mattavvikelser och upplagslingder vid birande vaggar i byggnad med
fler d@n tva vdningsplan,
~ forankring av skalmurar med hégre héid &n 12 meter Sver mark samt
— Bvriga egenskaper, konstruktionsdetaljer etc., som av konstruktdren
beddmts sdrskilt viisentliga for murverkets sikerhet, funktion och bestin-
dighet.
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7:1

7:11

7:12

BETONGKONSTRUKTIONER

Reglerna i detta avsnitt avser birande konstruktioner av normal betong
eller littbatlastbetong. Reglerna avser sivil oarmerade som armerade
platsgjutna eller fortillverkade konstruktioner med spénd eller ospind
armering. Reglerna avser dock inte konstruktioner av littbetong, hdlrums-
betong och andra speciella betongsorter.

Rad: Med normal betong avses betong med cement och eventuella tillsatsmate-
rial som bindemedel och ballast av bergartsmaterial.
Konstruktioner av autoklaverad littbetong som utfors och kontrolleras
enligt Statens planverks godkiinnanderegler (PFS 1980: 3) Lattbetongpro-
dukcter uppfyller kraven for birande konstruktioner i avsnitt 2.

Krav

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.
Bestandighet

Betongkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utforas s& att
skadlig nedbrytning forhindras. Detta skall ske genom att konstruktions-
delar hanfors till implig miljdklass och att erforderliga dtgdrder vidtas for
att konstruktionen skall motstd forvintade angrepp.

Réad: Risken for frostangrepp pé betongen bir beaktas enligt BBK 94 avsnitt
7.3.2.1 och risken for armeringskorrosion enligt avsnitt 7.3.2.2,

Vattentathet

Betongkonstruktioner som forvintas bli utsatta for ensidigt vattentryck
skall ha tiliricklig grad av vattentfthet.

Rad: Graden av vattentithet dr beroende av den konstruktiva utformningen
samt av betongens sammansiitning, giutning och hirdning. Kravet pa
betongens sammansiittning kan anses vara uppfylit om reglerna i BBK 94
avsnitt 7.3.4 beaktas.
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7:2 Forutsattningar
Rad: Allminna férutsittningar finns i avsnitt 2:2.
7:21 Laster
Rad: Lampliga viirden pd vy, for bestdmning av langtidslast enligt avsnitt 2:21

7:22

221

12

finns | BBK 94 avsnitt 2.2.2.

Karakteristiska materialvarden for betong

Betong skall med hénsyn till dess tryck- och draghéllfasthet indelas i olika
hailfasthetsklasser.

Rad: Standardiserade halifasthetsklasser med avseende pa tryckhdllfasthet ir
K16, K20, K25, K30, K35, K40, K45, K50, K55, K60, K70 ach K80 samt
for ldttballastbetong dessutom klasserna K8 och K12,

Sifferviirdet i halifasthetsklassens beteckning avses motsvara den ford-
rade tryckhdlilfastheten fi i MPa bestimd genom tryckprovning av 150
mm: kuber enligt S5 13 71 09 och viirderade enligt BBK 94 avsnitt 7.3.3.2.

Standardiserade hallfasthetsklasser med avseende p& draghalifasthet dr
TLO, T1,5,T2,0, T2,5, T3,0, T3,5 och T4,0.

Sifferviirdet i hllfasthetsklassens beteckning avses motsvara den ford-
rade draghilfastheten fr i MPa bestimd genom sprickning av 150 mm
kuber eller cylindrar med diametern 150 mm vid normaltidsaider och
med draghilifastheten bestdmd till 0,8 gAnger spriickhallfastheten.

Tryckhalifasthet

De karakteristiska virden for betongens tryckhalifasthet £, som anges i
foljande tabell (a) skall anvindas vid bestimning av dimensionerande
materialvirden.

For att karakteristiska vdarden > 21,5 MPa skall fa utnyttjas fordras
utforandekiass 1 och for viirden > 11,5 MPa fordras utforandeklass I eller
II. For att f4 utnyttja karakteristiska virden > 56,5 MPa krdvs sirskild
utredning.
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Tabell a. Karakteristiska viirden® fér betongens tryckhallfasthet fu.

Hallfasthetsklass®  foox Hallfasthetsklass® [
(MPa) {MPa)

K8 3,5 K 40 28,5
K iz 8,5 K 45 32,0
K16 11,3 K50 35,5
K20 14,5 K 55 39,0
K25 18,0 K 60 42,5
K 30 21,5 K70 49,5
K 35 25,0 K 80 56,3

! Tabellens karakteristiska virden avses motsvara 85 procent av dem nedre 5-
procentsfraktilen for tryckhailfastheten hos betongcty!mdrar med 130 mm diameter
och 300 mm hojd, lagrade i vatten vid 20%2°C fram till provningstilifillet och
E)rovade enligt ISO 4012, Korrektionsfaktorn 0,85 beaktar [&nptidseffekter.

Vid anvindning av andra halifasthetsklasser &n de standardiserade sitts fo = 0,7

Jx diir fx iir den fordrade kubtryckhallfastheten.

Draghéllfasthet

Om betongens halifasthet endast kontrolleras genom tryckprovaing enligt
avsnitt 7:22, giller de karakteristiska virden f, fOr betongens draghalifast-
het som anges i foljande tabelt (a).

For att karakteristiska vdrden > 1,05 MPa skall f& utnyttjas fordras
utfdrandeklass 1 eller Il och f6r virden > 1,60 MPa fordras utfGrande-
klass 1.

Tabell a. Karakteristiska viirden for betongens draghalifasthet fuy.

Hallfasthetsklass  fux Hallfasthetsklass  fox
(MPa) (MPa)

K8 0,75 K 40 1,95
K12 0,90 K 45 2,10
K16 1,05 K 50 2,25
K 20 1,20 K 55 2,40
K25 1,40 K 60 2,50
K 30 1,60 K70 2,60
K35 1,80 K 80 2,65

! Giller endast som utgingsvirde fOr l1dttballastbetong.
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14

For ldttballastbetong skall viirdena i tabellen reduceras genom multipli-
kation med

p
0,3+0,7 3350 (a)

BETECKNINGAR
D littballastbetongens densitet (kg/m?)

Om betongens draghallfasthet kontrolleras genom sprickprovning enligt
avsnitt 7:22, fir det karakteristiska virdet Jow 1 bruksgriinstillstand sittas
lika med sifferviirdet i beteckningen for aktuell dragh&ilfasthetsklass. Be-
tongens erforderliga draghdllifasthet betecknas di med ndgon av draghdli-
fasthetsklasserna T1,0— T4,0 enligt avsnitt 7:22. Draghéllfasthetsklasser
far dock inte tillimpas i utférandeklass 111 For att karakteristiska virden
> 1,5 MPa skall f3 utnyttjas fordras utférandeklass I.

Elasticitetsmodul

Vid mattligt snabb palastning av konstruktioner av normal betong skall,
om inget annat pavisas gilla, de karakteristiska virden for betongens
elasticitetsmodul som anges i foljande tabell (a) tilldimpas. Tabellvirdena
avser betong utan lufttillsats,

Réd: Vid snabba firlopp, t.ex. svingning, br virdena multipliceras med 1,2,

Tabell a. Karakteristiska viirden for betongens elasticitetsmodul £,.

Hallfasthetsklass Ey Hallfasthetsklass Ey

(GPa) (GPa)
KR8 23,00 K 40 32,0
K12 24,5 K 45 33,0
Kle 25,5 K 50 34,0
K. 20 27,0 K 55 35,0
K25 28,5 K60 36,0
K 30 30,0 K70 37,5
K35 31,0 K80 38,5

! Giller endast som utginpsvirde for |dttballastbetong,

For ldctballastbetong skall viirdet p4 £, reduceras genom multiplikation
med p/2400 dir p dr [Httballastbetongens densitet (kg/m?).

Rad: Det karakteristiska viirdet E, for betongens elasticitetsmodul kan antas
vara konstant for pikinningar mellan f,,4 och 0,6 Secd-
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Karakteristiska materialvarden for
armering
Draghallfasthet

Det karakteristiska virdet fér armeringens draghéllfasthet skall motsvara
den nedre S-procentsfraktilen for materialets dvre strickgriins eller 0,2-

grins.

For standardiserad ospind armering ges i foljande tabell (a) karakteris-
tiska virden f.

Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvirden fy;; for standardiserad arme-

ring.

Armerings-| Material-| Varmv:V| Griéns- | Fordr. pd| Dimen- | f'

typ/Arme- | fordring- | Kallb:K |tSining | dim. och | sions- (MPa)

ringsbe- ar enligt form enl.}intervall

teckning SS (NS} &g SS (NS} {{mm)

Slét stang

Ss268 1414 11 v 212511 |6~32 270

Kamsting

Ks 40 i4 21 64 v 212513 |6~16 410
(16)—25 390
(25)—32 370

Ks 408 1421 65 AY 212513 16~16 410
{16)-25 390
(23)-32 370

K 5008 NS 3370% V NS 3570% 832 500

Ks 60 1421 67 v 2125151616 620

Ks60S 142168 v 2125151616 620
(16)-25 590

Profilerad

stdang

Ps 50 14 13 87 K 0,03 212519 5-12 510

Nii

Ns 50 14 1386 K 0,03 211845 [4—11 510

212518
Nps 50 1413 87 K 0,03 21 1845|512 510
212519

' fox = 1,05 Ry Det fordrade minimivirdet R, enligt svensk standard motsvarar
ungefir |-procentsfraktilen for materialets undre striickpréins,
? Enligt norsk standard utgava 2 december 1990. Utviirdering av provningsresultat
far dock ske enligt avsnitt 7:43.
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Elasticitetsmodul

For slakarmering skall, om inget annat pavisas gilla, det karakteristiska
virdet Eg, for armeringens elasticitetsmodul antas vara 200 GPa. Karakte-
ristiskt védrde fér spinnarmering skall bestimmas med ledning av prov-
ningsresultat fran akiuell stilsort.

Spannkrafter

Karakteristiskt viirde for spinnkraft skall anses vara det nominella virdet,
dvs. det virde som efterstrivas vid uppspidnning, med beaktande av
spannkraftens variation pa grund av friktion, betongens deformationer
samt inverkan av t.ex. lasglidning och eftersldppning. Som karakteristiskt
vérde for spdnnkraft skall dven riknas effektiv spinnkraft. En konstruk-
tion skall beriiknas for bida dessa karakteristiska virden.

Réd: Med effektiv spiinnkraft avses kraften i spannarmeringen efter forluster
genom friktion, betongens krympning och krypning samt stilets relaxa-
tion, Effektiv spannkraft kan bestimmas for en tinkt lastsituation, dar
téjningen i betongen pé spinnarmeringens niva &r lika med noll.

Matt- och formavvikelser

Toleranser for tvirsnittsmatt och armeringens lage skall beaktas enligt ett
av f6ljande alternativ:

a) Om givna toleranser inte §verstiger normalvirden och om tvirsnittets
huvudmatt 4r minst 150 mm, behdver inte avvikelser frAn nominelia
mitt beaktas vid dimensioneringen. Vid stabilitetsbrott giller motsva-
rande om tvirsnittets huvudmatt i utbdjningsriktningen #r minst 250
mm.

Rad: Normalvirden {or toleranser finns | BBK 94 avsnitt 8.9,

b) Om fSrutsittningarna enligt a) inte ir uppfvllda, skall avvikelser fran
nominella matt sirskilt beaktas vid dimensioneringen. Dimensione-
ringsviirden for hallfasthet och styvhet far da okas genom multiplika-
tion med faktorn 1,1 fér betong och 1,05 for armeringsstal.

Vid dimensionering av pelare och andra liknande tryckta konstruktions-
delar skall antagna viirden pa last- och upplagsexcentriciteter, initialkro-
kighet, initiallutning, initialskevhet o. d. bestimmas med hinsyn till angiv-
na toleranser,

Rad: Om normalviirden for toleranser viljs enligt BBK 94 avsnitt 8.9.5, bir de
berdkningsforutsittningar som finns 1 BBK 94 avsnitt 3.4.2.3 tillEmpas.
Mindre toleranser in normalviirden bér inte tillimpas.



7 BETONG BFS 1993:538 7:3 Verifiering genom
KONSTRUKTIONER beriikaing och provning

7:3 Verifiering genom berékning och
provning

Rad: Allminna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3

7:31 Dimensionering i brottgranstillstand

Reglerna i detta avsnitt (avsnitt 7:31) avser balkar, pelare, ramar, bagar,
plattor, viggar, skivor, fundament och liknande konstruktionsdelar av
normal typ och med vanlig tvirsnitts- och detaljutformning.

:311 Berakning av krafter och moment

Fordelning av krafter och moment i en konstruktion skall viljas i dver-
ensstaimmelse med jimviktsvillkoren och sa att konstruktionen under de-
formation formar att anpassa sig till den valda fordelningen.

Réad: Med beaktande av foreskriftens krav kan beriikningarna baseras pa elasti-
citetsteori eller pa grinslastteori.
Metoder £5r val av berikningsmodeller finns i BBK 94 avsnitt 3.2.1.

For tillimpning av grinslastteori géller foljande vilikor:

a)  Sprott brott fir inte avgdra konstruktionens birformaga vid dimen-
sioneringsvirde pa lasten, innefattande inverkan av deformations-
piverkning.

b) Delar av en konstruktion, ddr kraft eller moment forutsitts na
gransvirdet fore slutligt brott, skall ha sidan deformationsformaga
att avsedd omfordeining av krafter och moment kan ske.

¢)  Stabilitetsbrott fir inte avgdra konstruktionens birformaga vid last
med ligre viirde &n dimensioneringsvirdet, innefattande deforma-
tionspaverkan.

d)  Risken for tillviixtflytbrott skall beaktas.

Rid: Exempe!l pA hur kraven kan uppfyllas finns i BBK 94 avsnitt 3.2.3.

Uppsprickning av konstruktionen skall beaktas, om den dr av betydelse.
Inverkan av alternativa ogynnsamma laststiliningar skall beaktas.

Rad: For bjilklag i bostadshus och andra byggnader med JEmforbara forutsitt-
ningar behover inverkan av ogynnsam laststillning endast beaktas vid
avsiutning av stédarmering.
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Med hinsyn till kravet pa seghet i brottgranstillstind skall betongkonstruk-
tioner utformas s& att férekommande dragkrafter (t.ex. av ett bdjande
moment) upptas av armering. Undantag fran detta krav fir dock gbras i
foljande fail:

a)  Konstruktionsdel i sikerhetsklass [ far utfbras carmerad,

b)  Konstruktionsdel far utforas oarmerad, om krympning och tempera-
turvariationer kan forviintas bli sm4 och ett eventuellt draghbrott inte
kan forviintas medfora mycket allvarliga konsekvenser.

¢)  Forkonstruktion som dven efter dragbrott (spricka) uppfyller kraven
1 brottgrinstilistind erfordras inte armering for de aktuella dragkraf-
terna.

d)  For speciella dragkrafter vid skjuvning, vridning, forankring, lokalt
tryck och fogar,

Réd: For fallet d) finns lmpliga berikningsmetoder i BBK 94 avsnitten 3 och 6.

Dimensionerande materialvirden
I brottgrénstillstind skall dimensionerande materialvirden bestimmas en-
ligt foljande formler (a)—(c).

"
S e (@
Ey
- b
N Y Yo ®
BETECKNINGAR
K karakteristiskt virde for hallfasthet enligt avsnitten 7:22 och 7:23
Ey karakteristiskt viirde for elasticitetsmodul enligt avsnitten 7:223
och 7:233
7 faktor som beaktar systematiska skillnader mellan den material-
egenskap som erhélls vid provning och den verkliga konstruktio-
nens egenskaper. For betong &r n lika med 1,2 och fr armering
lika med 1,0
Ym partialkoefficient for birforméga
Vs partialkoefficient for sikerhetsklass enligt avsnitt 2:115
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1 brottgrinstillstand skall produkten 1 y,, for betong séttas lika med 1,5 vid
bestdimning av hallfasthetsviirde och 1,2 vid bestdmning av elasticitetsmo-
dul.

F6r armering skall motsvarande produkt 1 v, séttas lika med 1,15 vid
bestimning av halifasthetsviirde och 1,05 vid bestdmning av elasticitets-
modul.

For tillverkningskontrollerade betongelement i utforandeklass 1 kan
dock, om sirskild tilldggskontroll av armeringens ldge utfors, 5 procent
hogre hillfasthetsvirden for armering tillatas.

Vid dimensionering for olyckslast, med hiinsyn till fortskridande ras och
brand, fir produkten 1 v, f6r betong sittas lika med 1,2 vid bestimning av
hallfasthetsvirde och 1,0 vid bestimning av elasticitetsmodul.

Fér armering far motsvarande produkt n v, séttas lika med 1,0 vid
bestdamning av bade hallfasthetsviirde och elasticitetsmodul,

Om utpriglad korttidslast ingar i en lastkombination, fir virdet pd fics
vid dimensionering for olyckslast och med hinsyn till fortskridande ras
multipliceras med faktorn 1,1

Rad: Med utpriglad korttidslast menas hir en last som upptrider nagra fa
ganger, och som under sammanlagt hogst 1 min uppnir viirden nira det
karakteristiska virdet. Vanligen dr det frdga om laster av stdtkarakiir,
varfor hdjningen av [ huvudsakligen blir aktuell vid vissa olyckslaster.

Om ett hdgt viirde pd betongens draghallfasthet &r ogynnsamt skall som
dimensioneringsviirde anvindas

Joa = 65 fon (<)

Réd: Viirdet pa f kan hdrvid tas ur tabell (a) i avsnitt 7:222, Hven om fo |

andra sammanhang bestdms genom provning,

Om et hdgt viirde pd betongens elasticitetsmodul dr ogynnsamt 1 brott-
griinstillstdnd, bor Eq séttas lika med Eq.

Dimensioneringsvirdet for betongens skjuvmodul Gy kan antas vara
lika med 0.4 E.

Tviirkontraktionstalet {or betong kan antas vara 0,2. [ de flesta fall kan
dock tviirkontraktionen férsummas, dvs. talet antas vara noll.

Dimensioneringsvirden for armeringens tryckhilfasthet kan bestdm-
mas enligt BBK 94 avsnitt 2.5.2.
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Utmattning

Konstruktioner utsatta fér utmattningslast skall utformas och dimensione-
ras med hénsyn till risken for utmattningsbrott. Pakénningar beriiknas pa
samma sdtt som i bruksgrinstiilstind,

Rad: Exempel pa berdkningsmetoder med hinsyn tili utmattning finns i BBK
94 avsnitt 3.3. Bestimning av hallfasthetsviirden for betong vid utmatt-
ning kan poras enligt 88K 94 avsnitt 2.4.3. Bestiimning av hallfasthetsviir-
den for armering vid utmattning kan géras enligt BBK 94 avsnitt 2.5.3.

Arbetskurvor

RAd: Betongens arbetskurva kan viljas enligt BBK 94 avsnitt 2.4.5. eller base-
ras pd provoingsresultat. Arbetskurvan for varmvalsat och kallbearbetat
armeringsstdl kan antas enligt BBK 94 avsnitt 2.5.5. Fér kallbearbetad
armering kan dimensionering i brottgrinstillstind och dimensionering
med hiinsyn till fortskridande ras baseras p4 en arbetskurva enligt BBK 94
avsnitt 2.5.5.

Betongens krypning och krympning

Vid bestimning av betongens krypning skall beaktas den relativa lufifuk-
tigheten, betongens sammansittning och behandling, konstruktionsdelens
dimensioner, betongens alder vid palastning samt tiden frin palastningen
tilt aktuellt tillfille.

Rad: Betongens krypning kan bestimnas enligt BBK 94 avsnitt 2.4.7.

Vid bestimning av betongens krympning skall beaktas den relativa
luftfuktigheten, betongens sammansitining och behandling, konstruk-
tionsdelens dimensioner samt betongens alder efter gjutningstilifdllet. In-
verkan av ojimn krympning skall beaktas.

Rad: Betongens krympning kan bestimnas enligt BBK 94 avsnitt 2.4.6.

Spénnkrafter och refaxation
Dimensioneringsvirde f6r spinnkraft erhalls ur karakteristiskt virde ge-
nom multiplikation med en partialkoefficient som viljs lika med 1,0, om
inte speciella forhillanden motiverar annat.

Berdkning av uppspénningsdata skall baseras p4 det verkliga sambandet
mellan pakinning och tdjning och bestimmas genom provning.

Rad: Metoder f6r beritkning av spiinnkrafisvariationer och spdnnkraftsforiuster
finns 1 BBK 94 avsnitten 2.7.2 och 2.7.3.

Fo6r spidnnarmering skall stalets relaxation beaktas.

Rad: Relaxationen bor beaktas enligt BBK 94 avsnitt 2.5.6.
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:3126 Béjande moment med eller utan normalkraft
De begrinsningar som giller for betongens och armeringens deformations-
formaga skatl beaktas.

Rad: T&jningsibrdelningen bor viljas enligt BEK 94 avsnitt 3.6.2.

Vid berdkning av sprucken betong skall betongen normalt inte forutsit-
tas ta upp dragkrafter.

Rad: Tryckpakiinningens fordelning kan viljas enligt BBK 94 avsnitt 3.6.4.
Berdkning av osprucken betong bor ske enligt BBK 94 avsnitt 3.6.3.

Normalkraften i ett tviirsnitt skall antas ha en minsta excentricitet, som
sitts lika med 1730 av tviirmdttet i respektive huvudtroghetsrikining. Ex-
centriciteten riknas frdn tyngdpunkten fér det ospruckna tvirsniftet utan
hinsyn till armering och behdver inte antas upptrida samtidigt § tvd
huvudriktningar.

Rad: Mindre exentricitet 3n 20 mm bdr dock inte antas.

:3127  Tvdrkraft och vridande moment
Risken for sprott brott skall beaktas.

Réd: Exempel pi dimensioneringsmetoder {6 tviirkraft finns i BBK 94 avsnitt
3.7 och exempel pd dimensioneringsmetoder for vridande moment finns
avsnitt 3.8.

:3128 Forankring och anordning av armering
For undvikande av sprott brott skall armering férankras och anordnas sé,
att dess dvre striickgriins eller 0,2-griins med minst 95 procent sannolikhet
kan uppnas innan forankringsbrott eller skarvbrott intriffar.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder for armeringens forankring finns i
BRK 94 avsnitt 3.9.1.

Armering skall i varje snitt kunna uppta den kraft som upptrider vid
dimensioneringslast, med beaktande av sneda sprickors inverkan.

Rad: Exempel pad metoder for avsiutning av armering {inns 1 BBK 94 avsnitt
39.2,

Omlottskarvar skall utformas s& att stdngindarna far erforderlig forank-
ring och sd att aktuell kraft kan Sverforas frin den ena stdngen till den
andra. Den &kade spjilkningsrisken vid niraliggande skarvar skall beak-
tas.

Rad: Exempel pd metoder for omlottskarvaing av armering finns i BBK 94
avsnitt 3.9.3,
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Bockningsradier skall vara tillrickligt stora med hénsyn till armeringens
bockbarhet och till risken for spjélkning i betongen.

Rad: Exempel pd metoder for bestimning av bockningsradier finns i BRK 94
avsnitt 3.9.4,

Tédckande betongskikt skall ha tillricklig tjocklek med hénsyn till f6rank-
ring och skarvaing av armering samt e erforderligt skydd mot korrosion
och i vissa fall brand.

Rad: Tickande betongskikt bir viljas enligt BBK 94 avsnitt 3.9.5.

Avstdnd mellan parallella armeringsenheter skall vara tillrdcklipt stora
med hénsyn till forankring och skarvning av armeringen samt med hiinsyn
till gjutning och bearbetning av betongen.

Rad: Limpliga avstind mellan parallelia armeringsenheter anges i BBK 94
avsnitt 3.9.6.

For armeringsbunt géller samma krav som for enskild stdng. Bunt skall
utformas si att alla ingéende stéinger kan kringgjutas och eventuella mel-
lanrum fyllas ut. Spjélkningsrisken vid bockning och vid placering av flera
stinger i samma plan skall beaktas.

Réad: Exempel pd metoder fdr buntning av armering finns 1 BBK 94 avsnitt
3.9.7.

Lokalt tryck och kraftéverféring genom fogar
Lokalt tryck skall begréinsas sa att prigling och spidlkning inte intraffar,

Rad: Exempel p4 dimensioneringsmetoder finns § BBK 94 avsnitt 3,10,

Vid berdkning av krafter och moment i fogar skall beaktas att hallfasthet
och deformationsegenskaper kan vara olika for fogar och element, for olika
fogar och for olika delar av samma fog.

Dimensioneringen skall baseras pa fogtypens funktionssitt vid kraft-
dverforing.

Rad: Exempel pa dimensioneringsmetoder finns | BEK 94 avsnitt 3.11.
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7:32 Dimensionering i bruksgranstillstand

Reglerna i detta avsnitt {(avsnitt 7:32) avser balkar, pelare, ramar, bigar,
plattor, vdggar, skivor, fundament och liknande konstruktionsdelar av
normal typ och med vanlig tvérsnitts- och detaljutformning.

Rad: Dimensionering i bruksgrinstilistdnd avser i forsta hand deformationer
och sprickbildning, men kan i speciella fall gilla dven andra forhallanden,
t.ex. avndtning.

BerikningsmodeHer bdr 1 tillimpliga delar viljas enligt avsnitt 7:311.
Krafter och moment béir dock bestéimmas enligt elasticitetsteori.

I brukgrinstillstind fir dimensionerande materialvirden bestimmas
enligt féhande formier {(a)—(c).

Ja=K (a)
Eq=E (b)

BETECKNINGAR

K karakteristiskt viirde for hallfasthet enligt avsnitten 7:22 och 7:23

Ey karakteristiskt viirde for elasticitetsmodul enligt avsnitten 7:223
och 7:232,

Om ett hdgt viirde pi betongens draghdllfasthet dr ogynnsamt skall dock
som dimensioneringsvirde anvindas

Jaa = 1.5 fax ()

Rad: Virdet pa f kan hdrvid tas ur tabell (a) i avsnitt 7:222 dven om fgy i
andra sammanhang bestims genom provoing.

Om hdg tryckpdkinning uppkommer i betongen vid langtidslast erford-
ras sirskild utredning av krypdeformationernas storlek och deras inver-
kan.

Rad: I de fall tryckpakiinningen begriinsas enligt BBK 94 avsnitten 4.4.1 och
4.4.2 erfordras ej sdrskild undersdkning.

Pakénningen 1 spiAnnarmeringen skall vid uppspinning begrinsas s att
spinnkraften kan kontrolleras pa ett tillforlitligt sétt genom forldngnings-
mitning och sd att det inte foreligger risk fOr armeringsbrott.

Rad: Limpliga grinsvirden vid uppspinning finns i BBK 94 avsnitt 4.4.3.
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Verifiering genom provning

I brottgrinstilistind skall dimensioneringsvirdet R, bestimmas enligt fol-
Jande formel (a).

Ry
R ==
¢ Yrop Vo @
BETECKNINGAR
Ry karakteristiskt viirde for barformaga enligt avsnitt 2:33
Ymp partialkoefficient for birférméga enligt filjande tabell {a)
Ymyp partialkoefficient for sidkerhetsklass enligt avsnitt 2:115

Tabell a. Partialkefficienten y,,, for betongkonstruktioner.

AvgoOrande faktor Oarmerad betong | Armerad betong
Betongens draghalifasthet 2,0 1,5
Betongens tryckhallfasthet 1,5 1,3
Armeringens draghalifasthet - 1,15
Instabilitetsbrott 2,0 1,7
Rad: | bruksgriastillstind kan dimensioneringsviirden bestimmas enligt Bo-

verkets handbok Dimensionering genom provning.

Redovisning

Rad: I BBK 94 avsnitt 1.4 ges vigledning betriiffande ritningar och 8vriga
konstruktionshandlingar for betongkonstruktioner.
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/74 Material

Rad. Allménna regler om material finns i avsnitt 2:4.

Delmaterial till betong, firsk betongmassa, hirdnad betong samt armering
skall ha sidana egenskaper att den fidrdiga konstruktionen fir avsedd
barformiga, stadga och bestdndighet,

Rad: Egenskaperna bor verifieras penom provaing eller pd annat ldmpligt sétt,

7:41 Delmaterial till betong

Delmaterial till betong far inte innehalla skadliga mingder av sidana
bestdndsdelar, som kan firsdmra betongens eller armeringens egenskaper
eller funktion.

Vid tveksamhet om ett delmaterials limplighet skall genom sdrskild
utredning plvisas att konstruktionen far tillfredsstillande bdrftrmaga,
stadga och bestdndighet och avsedda egenskaper i Svrigt.

Rad: Delmaterial bor uppfylla de materialegenskaper som anges i BBK 94
avsnitt 7.2,

7:42 Betongmassa

Betongmassa skall ha sddan sammansitining att den vid gjutning kan fas
ait fylla ut formen, omsluta armeringen och férbli homogen under hante-
ringen,

7:43 Armering och ingjutningsgods

Armering skall ha sddana egenskaper att den i samverkan med betong kan
ge den fdrdiga konstruktionen ett segt beteende vid brott.

Réad: For att mojliggbra ett sept beteende vid brott bdr det karakteristiska
viirdet for armeringens grinstdjning inte understiga 3,0 procent och det
karakteristiska viirdet pd kvoten mellan brottgriins och flyteriins vara
minst 1,08,

i konstruktion dir inverkan av stGdforskjutning eller annan tvangs-
inverkan dr forsumbar, kan dock armering med en karakteristisk grinstdj-
ning pi minst 2,5 procent anviindas.

Skarv- och hiftsvetsad armering och sveisat armeringsnit skall vara
svetsade s att de av svetsning pdverkade omridena fir en brotthalifasthet
som Overstiger armeringstingernas flytgrins sd mycket att ett segt brott
mojligedrs.

Mekaniska armeringsskarvar, &ndforankringar och férankringar till in-
gjutna fdstdon skall ha en brotthallfasthet som &verstiger armeringens
flytgrins s& mycket att ett segt brott mdliggdrs.

Rad: De metoder for utviirdering av provningar som anges 1 BBK 94 avsnitten
7.5.2—7.5.4 bir tillimpas.
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Utférande

Réad: Allminna regler om utférande finns i avsnitt 2:5. Exempel pa limpligt
utforande finns i BBK 94 avsniit 8.

Under utforandet skall dagbok foras som dokumenterar utfort arbete,
nederbord, temperatur och dvriga iakttagelser som har betydelse for den
fardiga konstruktionens kvalitet.

Tillverkning av betongmassa

Betong skall proportioneras och tillverkas si att den faren homogen, jimn
kvalitet och en konsistens som #r anpassad till aktuell arbetsmetod. Be-
tongmassans temperatur skall begriinsas sd att inga skadliga effekter upp-
kommer.

Tillverkning av betongmassa skall indelas i klasserna 1, II och HI med
hinsyn till krav pd kompetens, kontroll, tillsyn, utrustning och transport
samt jimnhet och noggrannhet vid tiliverkningen. De hogsta kraven giller
for klass 1.

Rad: Betongmassa som tillverkas enligt BBK 94 avsnitten 8.4.1.2~8.4.1.4 upp-
fyller kraven for respektive tillverkningsklass [ 111.
Vid tillverkning av betongmassa pd bysgarbetsplats bér riktlinjerna i
BBK 94 avsnitt 8.4.4 beaktas.

Betongarbeten

Betongmassa skall transporteras, gjutas, komprimeras och hirdas si att
den forblir homogen, utan skadlig sprickbildning, och sa att den fardiga
konstruktionen far avsedd bdrférmaga, stadga och bestindighet.

Gjutfogar skall utformas och utforas si att den firdiga konstruktionen
far erfoderlig halifasthet, bestindighet och téthet.

Rad: Hirdning bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 8.5.2.4.

Utforande av betongarbete skall indelas i utférandeklasserna 1, II eller
HI med hénsyn till krav pad kompetens, kontroll, tillsyn samt jimnhet och
noggrannhet i utférandet. De higsta kraven giller for utfdrandekiass I.

Endast betongmassa i tillverkningsklass I far anviindas i utférandeklass
L

Endast betongmassa i tillverkningsklass I eller I} fir anvindas i utforan-
deklass 1.

Rad: Betongarbeten som utfors enligt BBK 94 avsnitten 8.5.1.2—8.5.1.4 upp-
fyller kraven fGr respektive utférandeklass I —11,
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7:53 Formbyggnad och formrivning

Formbyggnad skall utfbras sa att den firdiga konstruktionen far avsedd
form och funktion.

Formrivning far inte utféras férrén betongen uppndtt erforderlig styvhet
och hallfasthet och risk for skadlig sprickbildning inte foreligger.

Rad: Formrivning b8r utfSras ealigt BBK 94 avsnitt 8.2,

7:54 Armering

Bockningsradier skall vdljas tillrickligt stora med hinsyn till risken {6r
krossning och spjilkning av betongen och for att undvika sprickor och
andra skador p4 armeringen.

Rad: Bockning av armering bor utforas enligt BBK 94 avsaitt 8.3.1.

Svetsning som berdr kraftupptagande armering skall utféras s3 att svets-
forband och armeringsstinger far erforderlig hallfasthet och seghet, med
beaktande av de speciella risker som ir forbundna med olika svetsmeto-
der,

Svetsning av armering till utmattningsbelastade konstruktioner skall
utfdras sd att utmattningshallfastheten inte dventyras.

Réad: Svetsning av armering bor utfiras enlipt BBK 94 avsnitt 8.3.2,

Vid inldggning av armering och kabelrbr skall tillses att dessa dr oskada-
de och fria fridn skadliga mnen samt s& rena att avsedd vidh#ftning kan
uppnds,

Armering och kabelrbr skall inléggas och fixeras s& att de efter betong-
giutningen har avsett lige enligt ritning och inom gillande toleranser.,

Rad: Monteringsarmering bor placeras si att den fir erforderligt tickande
betongskikt fér skydd mot korrosion och si att dvrig armering Fr avsett
ldge.

Uppspinning av armering bir ske enligt BBK 94 avsnitt §.3.4.

7:55 Fabrikstillverkade element

Om element maste lyftas i sdrskilda lyftpunkter, skall dessa vara markera-

de.
Efter montering av element skall upplagslangder kunna kontrolleras,
vilket kan kriva sarskild mérkning,

Ragd: Tillverkning, mirkning, lagring, hantering och montering av betong-
element bor ske eniigt BBK 94 avsnitten 8.6 och 8.7.

7:56 Speciella betongarbeten

Rad: F6r undervattensgiutning, injektering, spruining med betong och va-
kuumbehandiing ges viipledning i 8BK 94 avsnitt 8.8,
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7:6

7:61

611

612

7:62

7:63

128

Kontroll

Den kontroll som anges i detta avsnitt avser arbete i utforandeklass [ och II
samt tillverkningsklass I och II.

Rad: Aliménna regler om kontroll finns i avsnaitt 2:6.

Allmanna krav

Erforderlig forundersokning och fortldpande kontroll av delmaterial, farsk
och hardnad betong samt av armering skall utfras.

Rad: Kontrollen bor utforas enligt BBK 94 avsnitt 9,
Utvirdering av resultat frin hilifasthetsprovning bor ske enligt BBK 94
avsnitt 7.3.3.2 vid fortldpande provning och avsnitt 7.3.3.3 vid halifast-
hetsprovning 1 firdig konstruktion.

Grundkontroli

Rad: Exempel pa limpliga atgdrder vid grundkontroll finns | BREK 94 avsnitt
9.6.3.

Tilldggskontroll

Rad: Exempel pd limpliga dtgirder vid tilliggskontroll finns i BBK 94 avsnitt
9.6.4,

Mottagningskontroll av betong

Rad: Mottagningskontroll av tillverkningskontrollerad betong bér utfras en-
ligt BBK 94 avsnitt 9,3.3,
Mottagningskontroll av icke tillverkningskontrollerad betong bdr utfo-
ras enligt BBK 94 avsnitt 9.3.4.

Mottagningskontroll av armering

Vid mottagningskontroll skall armeringen identifieras med avseende pa
armeringstyp, materialkvalitet, ursprung och utford kontroll samt, dir si
sirskilt bestdmts, charge.

Rad: Mottagningskontroll av tillverkningskontrollerad armering bor utforas
enligt BBK 94 avsnitten 9.4.3 och 9.4,5.1.
Mottagningskontroll av icke tillverkningskontrollerad armering bor ut-
foras enligt BBK 94 avsnitten 9.4.4 och 9.4.5.2.
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7:64 Mottagningskontroll av fabrikstillverkade
element

Rad: Mottagningskontroll av tillverkningskonirollerade element bor utforas
enligt BBK 94 avsnitt 9.5.3 och mottagningskontroll av icke tillverknings-
kontrollerade element enligt avsnitt 9.5.4.

7:65 Utférandekontroll

Rad: Tillsyn av betongarbeten i skilda utférandeklasser br ske enligt BBK 94
avsnitt 9.6.2. Kontroil av byggplatstillverkad betongmassa bor utféras
enligt BEK 94 avsnitt 9.2.3.
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8

8:1

8:11

8:12

STALKONSTRUKTIONER

Reglerna i detta avsnitt avser biirande konstruktioner av stdl (kolstal,
kolmanganstal, mikroleperat stil, seghiirdat stdl, termomekaniskt valsat
stal, kallformningsstl och rostfritt konstruktionsstat).

Rad:; Konstruktioner av tunn kallformad plat, dimensionerade, utférda och

kontrolierade enligt StBK.NS, Norm fr tunnpldtskonstruktioner 79, upp-
fyller kraven for biirande konstruktioner i avsnitt 2.

Krav

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.

Seghet

Stalkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utfdras s att de far
sidana seghetsegenskaper att en hastig spinningstkning eller en lokal
spinningskoncentration inte leder till brott i konstruktionen.

Rad: Kravet pa seghetsegenskaper kan anses vara uppfylit, om konstruktionen
utférs av material med egenskaper enligt BSK 94 avsnitten 7:21 och 7:22.

Bestandighet

Stalkonstruktioner skall utformas, dimensioneras och utféiras med beak-
tande av risken for korrosion, avndtning och liknande f&reteeiser.

Rad: Regler som behandlar rostskydd finns i avsnitt 8:56.
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8:2

8:21

8:22

221

132

Forutsattningar

Ré&d: Allm#nna fSrutsdttningar finns i avsnitt 2:2

Laster

En beddmning fran fall till fall fir avegdra om laster som inte behandlas i
avsnitt 2:21 skall betraktas som utmattningslast.

En last som under konstruktionens lvskingd ger mindre &n 10° Spén-
ningscykler behiver inte behandlas som utmattningslast.

Karakteristiska materialvarden

De grundvirden pad halifasthet och andra egenskaper som anges i detta
avsnitt fSrutsitter material som uppfyller materialkraven i avsnitt 8:4.

Hallfasthetsvarde

For allménna konstruktionsstal skall karakteristiska viirden, Sy for Gvre
strickgréns eller 0,2-grdns och f, for brottgréns viljas enligt foljande
tabeller (a)-(c).

Rad: Motsvarande beteckning enligt SS-EN 10 0021 &r Ren. Ryp 2 respektive
Ry 85-1S0 3898 anvinder beteckningen £ 5, for dvre striickgréins.
Det fordrade minimivirdet fx motsvarar ungefir 0,01-fraktilen.
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Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsvirden fér SS-stal.

SS-stal Gods- Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitetsklass)’ tjock- halifasthet
lek
A B D E {mm) Ju (MPa) | fii (MPa)
13122 —~16 360 240
1412¢ 14147 - 16 430 270
21728 2174 —16 470 320
(16)—-40-| 470 310
(403100 470 310
213233 2134%3 213523 ~16 470 360
(16)-135 470 350
{35)~50 470 340
{(30)-70 470 330
21423 2144% 21458 ~16 490 390
{i6)—35 490 380
{35)—-50 490 370
(30)—-70 490 360
2614 2615 6--50 610 500
(500—70 610 480
2624 2625 650 770 690
(50y-70 770 670
2632 2634 1,616 350 280
2642 2644 1,616 420 350
2652 2654 1,616 480 420
2662 2664 1,616 550 450

! Klassindelning enligt MNC 810.
* Avser enbart runda konstruktionsrér, VKR och KKR.
3 Utgdende standard.
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Tabell b. Karakteristiska hallfasthetsviirden for stal enligt SS-EN 10 025,

SS-EN 10025 Gods- Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitetskiass)’ tjock- hallfasthet
lek
A R D {mm) Jux (MPa) | £\ (MPa)
S235JRG2 - 16 340 235
(Fe360BFN)? (16)—40 340 225
(40)— 100! 340 215
S2751R 8275512G3? —16 410 275
(Fe430B» (Fed430DIy3 | (16)~40 410 265
(40)—63 410 255
(63)— 80 410 245
(80)—~100 410 235
$35510¢ S35512G3° —16 490 355
(Fe510C) (Fe510D1)} (16)—40 450 345
(40)—63 490 335
(63)-80 490 325
(80y—100] 490 313

! Enligt International Institute of Welding, dokument 367 —71.
? Leveranstilistand N enligt SS-EN 10 025 for l&nga produkter.

* Aldre beteckning.

* Se rid avseende kolekvivalent i avsnitt 8:225.
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Tabell c. Karakteristiska hdlifasthetsviirden fér stil enligt EN 10 113.

EN 10113 Gods- Karakteristisk
Seghetsklass (kvalitetsklass)' tjock- héllfasthet
lek
A D E {mm) Jo (MPa) | fix (MPa)
S355N S355NL - 16 470 355
(16)—40 470 345
(40)—-63 470 335
(63)—80 470 325
(80)—100{ 470 315
S355M S355ML ~16 450 355
(16)—40 450 345
(40)—63 450 335
S420ML2 —16 500 420
(16)~40 500 400
(40)—63 500 390
5460ML? —~16 530 460
(16)—40 530 440
(40)~63 530 430

! Enligt International Institute of Welding, dokument 36771,

* Speciell utredning bor utforas for svetsade konstruktioner utsatta for dragspinning
vid drifttemperatur ligre 8n —20°C,

Indelning i seghetsklasser (kvalitetsklasser) enligt tabell (b) och (¢} far
betraktas som allminna rad.

For stdlsorter av annan typ skall fix bestimmas med ledning av prov-
ningar av den dvre strickgriinsen eller 0,2-grinsen.

Hallfasthetsvarden vid utmattningslast

Hallfasthetsvirden vid utmattningslast skall bestimmas med beaktande av
spiAnningsvariationernas storiek och antal samt inverkan av spinningsan-
visningar och arbetsutférande.

Den karakteristiska utmattningshallfastheten skall viljas si att den inte
Overstiger medelviirdet minskat med dubbla standardavvikelsen vid ut-
mattningsprovning av provkroppar med motsvarande utformning och an-
visningsverkan.
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224

:225

136

Om inte andra virden pAvisas vara riktigare, skall de karakteristiska
viirdena £ for elasticitetsmodulen och Gy for skjuvmodulen bestimmas
till 210 GPa respektive 8§81 GPa.

RAad: For rostfria stal kan normalt antas £y = 190 GPa och G, = 73 GPa.
Vid konstruktioner som frutsitter samverkan mellan stil och betong,
fir armeringens elasticitetsmodul ges samma karakteristiska viirde som det

som giller for konstruktionsstalet.

RA&d: Tviérkontraktionstalet kan viljas till 0,3 i elastiskt tillstAnd ach till 051
plastiskt tillstdnd.

Skruvférband

Dimensionering av skruvférband skall baseras pa karakteristiska virden
Jouk P4 skruvars brotthallfasthet enligt foljande tabell {a).

Tabeli a. Karakteristiska hallfasthetsvirden for skruvar.

Beteckning’ Joux (MPa)
Skruv 4.6 400
Skruv §.8 800
Skruv 10.9 1000

' Enligt SS-ISO 898—1.

Svetsforband

Rad: Kolekvivalenten bér speciellt beaktas fiir svetsade konstruktioner.

Dimensionering av svetsforband skall baseras pa foljande forutsittning-
ar:
— For egensvetsgods av standardiserade elektroder skall karakteristisk
héllfasthet fo sittas lika med brotthalifasthet (R, enligt MNC 970 eller
MNC 980.
- For egensvetsgods av elektroder som inte 4r standardiserade skall Jeuk
sdttas lika med nominellt minimiviirde pa brotthallfastheten enligt tillver-
karens dokumentation.

Réid: Hallfasthetsegenskaper hos icke standardiserade elektroder bor kontrolie-
ras enligt S5 06 01 0 eller SS06 01 1.
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:226 Matt- och formavvikelser

Vid dimensionering av pelare och andra liknande tryckta konstruktions-
delar med normala tillverknings- och monteringstoleranser skall avvikel-
ser i matt och form beaktas.

Rad: Dessa avvikelser bdr beaktas pa foljande sétt, sdvida en sérskild utredning
inte pAvisar att ndgot annat dr riktigare:
— Konstruktionen antas ha en ej avsedd initialkrokighet och initiallut-
ning i betrakiad uwtbjningsriktning.
— Initialkrokigheten uttrycks som det stérsta avstandet ¢, mellan verklig
och teoretisk systemlinje. Krokigheten forutsitts vara sinus- eller parabel-
formad med en pilhjd e, = 0,0015/, dir [ betecknar pelarens lingd. For
delstrickor av en liingre konstruktion fir samma regler tillimpas,
— Initiallutningen fGrutséttas vara 0,005 for en konstruktionsdel som inte
samverkar med andra. Om flera konsiruktionsdelar samverkar, fr initial-
lutningen antas vara mindre.
— Inverkan av en icke avsedd lastexcentricitet fir anses vara beaktad
genom fBrutsittningen om initialkrokighet.

Storre virden pa toleranser dn de som normalt géller for tillverkning och

montering far tillimpas. 1 s& fall skall ocksd motsvarande stirre virden
ingd i berdkningsforutsitiningarna.

6 13.0597 137
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Verifiering genom berakning och
provning

Rad: Allménna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3.

Dimensionering i brottgranstillstand

Berakning av krafter och moment

Berdkningsmodelien skall sarskilt beakta inverkan av féljande faktorer, om
deras inverkan inte har fdrsumbar betydelse for resultatet:

- lokal buckling,

— skélning och skjuvdeformationer.

Om grénslastteori tillimpas vid berdkningen av krafter och moment,
skall konstruktionen utformas sa att dess deformationsformaga #r tillriick-
ligt stor fér att den avsedda fordelningen av krafter och moment skall
uppnas,

Réd: Exempel pA hur detta deformationskrav kan uppfylas finns i BSK 94
avsnitt 3:32.
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:312 Berakning av barférmaga

En medell fér berdkning av biarférmaga skall speciellt beakta fSijande:
— inverkan av lokal buckling,
— inverkan av skdining och skjuvdeformationer.

Rad: Exempel pd modeller {6r berikning av birformaga finns i BSK 94 avsnitt
34,

Dimensionerande viirde for hillfasthet, elasticitetsmodul och skjuvmo-
dul i brottgranstilistdnd skall bestimmas enligt foljande formler (a)—{(e).

./;d=—$-‘;n— (a)
- f
fu= 5 (b)

Om fuu < fra far fug = fya viljas.

I
jrd - I,l Ya (C)
Ex
Ey= d
" Yo T @
Gy,
Gyg= e
¢ Ym Y (e}
BETECKNINGAR
Jox karakteristiskt viirde for strickgrins enligt avsnitt 8:221
g karakteristiskt virde for brottgrins enligt avsnitt 8:221
% karakteristiskt viirde for utmattningshalifasthet enligt 8:222
Ey karakteristiskt viirde for elasticitetsmodul enligt avsnitt 8:223
Gy karakteristiskt virde for skjuvmodul enligt avsnitt 8:223
Tm partizlkoefficient som beaktar os@kerheten vid bestimning av
birformagan,
Ya partialkoeflicient som beaktar sidkerhetsklassen enligt avsnitt
2:115

Jva och fuq avser sdvil tryckhéllfasthet som draghéllfasthet.
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:3124
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I brotigrinstillstand skall virdet pa partialkoefficienten Ym viljas enligt
foljande:

a)  ¥m = 1,0, om de fSrutsatta toleranserna enligt ritning eller annan
handling &r sd sniva att méttavvikelser inom toleransgréinserna har
liten betydelse for konstruktionens birformaga.

b}  ym = 1,1, om fSrutsittningarna enligt a) inte 4r uppfylida.

Rad; Exempel pa hur krav under punkt a) kan uppfyilas finns i BSK 94 avsnitt
3:42.
Virdet pa partiatkoefficienten v, vid dimensionering med hdnsyn till
olyckslast och fortskridande ras finns i avsnitt 2:322.

Egenspdnningar
Egenspinningarnas inverkan pa styvheten och barférmégan skall beaktas.

Rad: Exempel p4 modell f6r egenspinningar finns i BSK 94 avsnitt 3:44,
Inverkan av egenspinningar kan anses vara beaktad vid dimensionering
enligt BSK 94.

Utmnattning
Vid utmattningslast skall beriikning av lasteffekter utforas enligt elastici-
tetsteorin.

Rad: Inverkan av utmattning kan beaktas genom att dimensioneringen kom-
pletteras med en sirskild berikning av barformAgan med hdnsyn till
utmatining, varvid inverkan av bl. a, spinningskoliektivet och anvisnings-
verkan skall beaktas,

Dimensioneringen kan alternativt utforas med stéd av provningar.
Dirvid bor siikerheten mot utmattningsbrott svara mot kraven pd héil-
fasthet 1 avsnitt 8:222,

Skalkonstruktioner

Rad: Exempel pd ldmpliga metoder for dimensionering av skalkonstruktioner
finns i Skalhandboken, Mekanforbundets forlag, Stockholm 1990,

Skruvférband

Bérformaga 1 brottgriinstilistind hos skruviorband skall beriknas for savil
skruvar som for grundmaterial. Vid beriikning av birformaga skall inver-
kan av eventuella deformationer i forband beaktas. 1 ett friktionsforband
skall birférméaga dven beriiknas med hénsyn till glidning.
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13126

8:32

Dimensionerande hillfasthet for skruvar skall bestimmas enligt féljande
formel (a).

C .ﬁsuk

Jous IR (a)

BETECKNINGAR

Souk karakteristiskt vdrde for skruvars brotthélifasthet enligt avsnitt
8:224

Yn partialkoefficient som beaktar sdkerhetsklassen enligt avsnitt
2115

Rad: Exempel p2 limpliga metoder for berdkning av birfrmaga hos skruvfor-

band finns i BSK 94 avsnitt 6:4,

Svetsfdrband

Birformagan i brottgrinstillstind hos svetsfdrband skall beriiknas for sdvil
det svagaste snittet genom svetsen som snitten omedelbart intill svetsen.
Vid svetsforband med begrinsad utstrickning fir vid dimensioneringen
spinningarna antas jamnt fordelade dver svetsldngden.

Rad: Exempel pa lampliga metoder {6r berikning av birformaga hos svetsfor-
band finns | BSK 94 avsnitt 6:3.

Dimensionering i bruksgranstillstand

Rad: Allmiinna krav [6r dimensionering i bruksgrinstilistdnd finns i avsnitt
2:12.

I den méan plastiska deformationer frekommer skall dessa beaktas, dock
far egenspédnningar forsummas.

I bruksgrinstillstdind fir dimensionerande materialviirden viljas lika
med respektive karakteristiskt viirde.

Rad: Dimensionering 1 bruksgrinstilistind bor ske erligt elasticitetsteori med
berdkningsmodell | tillimpliga delar enligt avsnitt 8:31.
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142

I brottgrinstillstand skall dimensioneringsvirdet R, bestimmas enligt fol-
Jande formel (a).

Ry
Ry Ymp ¥a @
BETECKNINGAR
Ry karakteristiskt véirde for birformaga enligt avsnitt 2:33
Yrmp partialkoefficient enligt fGljande tabell (a), som beaktar osikerhet
vid bestdmning av birférmagan
' partiaikoefficient som beaktar sikerhetsklass enligt avsnitt 2:1

Tabell a. Partiatkoefficient,yn,, i brottgriinstillstand

Brotiyp Ymp

Flytning eller instabilitetsbrott 1,15 (1,05)
Brott 1 material 1,3 (1,2
Brott i svets- eller skruvforband 1,2
Utmattningsbrott l

o1

! Viirdena inom parantes giiller vid sma toleranser enligt avsnitt 8:312 dvs. i de fall
Som ger vy, = 1,0

Rad: I bruksgrinstilistind kam dimensioneringsviirden bestimmas enligt
Boverkets handbok Dimensionering genom provning.
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8:4 Material

Rad: Allminna regler om material finns i avsnitt 2:4.

8:41

8:42

8:43

Skruvférband

Fistelement (skruv, mutter och bricka samt gingat konstruktionselement)
skall ha dokumenterad hallfasthet.

Skruv och mutter till forspinda skruvforband skall ha sddana egenska-
per att mutter och gingor normalt r starkare dn skruven dven vid ogynn-
samma kombinationer av egenskaper och matt. Vid andra {6rband skall
mutterns styrka motsvara minst den nominella dragbrottkrafien for
skruven.

Rad: Exempel pé fistelement finns 1 BSK 94 avsnitt 7:14.

Tillsatsmaterial

Tillsatsmaterial vid svetsning skall ha sddana egenskaper att ett svetsfor-
band fAr avsedd funktion och bestdndighet. Hallfastheten och andra vi-
sentliga materialegenskaper skall vara dokumenterade,

Tillsatsmaterial skall anpassas till svetsmetod, grundmaterial, svetspro-
cedur och krav pa svetsforbandet.

Vid risk for hydrogensprickor skall sddana tillsatsmaterial anvindas som
ger l3g hydrogenhalt i svetsgodset.

Vid en konstruktion dér miljéns aggressivitet dr stor eller mycket stor
skall ett tillsatsmaterial anviindas, som ger ett svetsgods som har minst
samma korrosionstréghet som grundmaterialet,

Rad: Exempel pa tillsatsmaterial finns i BSK 94 avsnitt 7:13.

Egenskaper i tjockleksriktningen

Vid konstruktioner som piverkas av dragkrafter i tjockleksriktningen skall
Atgirder vidtas for att sikerstilla att kraftdverforingen i tjockleksriktning-
en blir tillfredsstdllande med hiinsyn tili risken [or skiktbristning i stalet,

Rad: Atpirderna for att sikerstiilla att kraftéverforingen i tjockleksriktningen
biir tilifredsstidllande bbr avpassas med hénsyn till konstruktionens siker-
hetsklass och utnyttjandegrad samt till dess utformning. De kan antingen
bestd 1 att material viljs med garanterade och verifierade egenskaper i
tjockleksriktningen enligt BSK 94 avsnitt 7:22 eller att kontroll utfbrs
enligt BSK 94 avsnitt 9:52.
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Utférande

Rad: Allménna regler om utférande finns i avsnitt 2:5. Exempel pd HEmpligt
utférande finns i BSK 94 avsnitt 8.
Exempel p# kvalifikationer hos ansvarig arbetsledare for tillverkaing
och montering av stalkonstruktioner framgir av Boverkets allménna réd
19%90: I, Riksbehdrighet for ansvarig arbetstedare, avsnitt 9.

Hantering av material

Plat, stiinger, rér, tillsatsmaterial for svetsning, fistelement o.d. skall for-
varas och hanteras pd ett sddant siitt att olika material inte kan forvixlas
och sd att avsedda egenskaper inte menligt forsimras,

Mirkningen skail vara sidan att sambandet mellan materialet och tillhi-
rande intyg sikerstills samt att f6rviixling forhindras.

Bearbetning
Rad: Vid bearbetning bér BSK 94 avsnitt 8:3 beaktas.

Svetsforband

Svetsarbete

Svetsning i en stalkonstruktion fir férekomma endast dir svets angetts i
bygghandling.

Rad: Exempel pa riktlinjer for utférande av svetsarbete finns i SS 06 40 01
samt 85 06 40 25,
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter och allmtiinna rad om smiltsvets.
ning och termisk skdrning finns i AFS 1992: 9,

Svetsplan

Svetsplan skall uppriittas for svetsarbete. Undantag f&r goras f6r enklare
arbeten av rutinkaraktér,

Rad: Ansvarig arbetsledare eller dennes motsvarighet i verkstad bdr i samrad
med konstruktSren uppriitta svetsplanen.
Vid sddant svetsarbete av komplicerad art dir praktiska erfarenheter
saknas bdr provsvetsning utféras innan svetsplan upprittas.
Exempel p4 vad svetsplanen bor innchalla frampar av BSK 94 avsnitt
1:42,
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b33 Svetsares kompetens

8:54
541

:b42

:b43

Rad: Allminna regler for utforande finns i avsnitt 2:5.
Exempel pd dokumenterad kompetens kan anses vara godkind svetsar-
provning enligt EN 287-1:1992.

Skruvforband

Haltagning och halpassning

Haltagning skall gbras med metod som ger tillrdcklig noggrannhet i fraga
om hdlets storlek och placering samt pa ett sddant sétt att grundmaterialets
halifasthet och seghet inte menligt {orsdmras.

Rad: Om en {6r stor forskiutning uppkommit mellan hal i samhdrande delar,
kan halen borras eller brotschas upp till ndrmast stdrre skruvdiameter,
varvid tillimpliga krav pa halpassning bor uppfyllas.

Exempel pd metoder som uppfyiler foreskriftens krav anges 1 85K 94
avsnitten 8:511 och 8:5312.

Exempel pa toleranser finns i Toleranser fr stdlkonstrukiioner, publika-
tion 112, Stalbyggnadsinstitutet, 1992,

Anliggningsytor
Anliggningsytor i skruvforband skall passa samman, si att erforderlig
kontakt erhalls med hinsyn till forbandets funktion.

Rad: Speciellt bor beaktas krav pd passning i forspinda forband, si att klim-
kraftsforluster undviks.
Exempel pa klassificering av anliggningsytor och bearbetning av anligg-
ningsytor finns i BSK 94 avsnitt 8:5.

Montering och sakring av skruvférband

I forspinda forband skall varje skruv forspinnas till minst 70 procent av
skruvens nominella dragbrottkraft, si att den fGrutsatta klimkraften upp-
nas. Speciell sikring av mutter skall ske ndr kraften pa skruven viixlar
riktning.

Rad: Forband i Svriga klasser bor utfras med normal atdragning och tillforlit-
lig sikring av muttrarna.

I passforband biir skruv vdlias sa att ginputloppet normalt slutar utan-
for godset.

Vid forspinda forband bor bricka anviindas om halplantrycket av {6r-
spanningskraft utan bricka dverstiper dimensioneringsviirdet for godsets
brottgrins.

En skruv som fOrspints och direfter lossats br kasseras och ersiittas
med en ny.

Exempel pd iimplig montering av skruviorband finns 1 BSK 94 avsait-
ten 8:53 och 8:54.
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8:56

146

57

montering

Stdlkonstruktioner skall monteras med avsedd matt- och formnoggrann-
het.

Avvikelser i form hos den firdiga konstruktionen far inte Sverskrida de
toleranser som har fBrutsatts vid dimensioneringen.

Om en tryckkraft forutsitts Sverford i kontaktytan mellan tva delar av
en svetsad konstruktion, skall delarna utforas s att anliggningsytorna far
erforderlig passning.

Rid: Exempel pé toleranser f6r tillverkning och montering finns i Toleranser for
sidlkonstruktioner, publikation 112, Stalbyggnadsinstitutet, 1992,

Rostskydd

Stalkonstruktioner i korrosiv miljé skall ges erforderligt rostskydd.

Rad: Rostskydd kan utgéras av lamplig beldggning, katodiskt skydd eller rost-
man,
Exempel pa klassificering av korrosiv miljé och limpliga metoder f5r
rostskydd finns i BSK 94 avsnitt 1:23 respektive 8:7.
Krav pd tekniska och personelia forutsitiningar vid rostskyddsmalning
kan anses vara uppfyllda, om foretaget ar godkint av Awktorisations-
nédmnden for rostskyddsmaining.

Montering

For monteringsarbete skall en monteringsplan upprittas. Montering fir
inte pdborjas forrin monteringsplan foreligger.

Rad: Ansvarig arbeisledare bér i samrid med konstruktéren uppritta monte-
ringsplanen.

Exempel pd vad en monteringsplan b&r innchalla framgdr av BSK 94
avsnitt 1:43,
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8:6 Kontroll

Rad: Allméinna regler om kontroll finns i avsnitt 2:6.

8:61

8

62

For stalkonstruktioner i sikerhetsklass | fir kontrollens omfattning beds-
mas med hdnsyn till omstdndigheterna,

Rad: Mottagningskontroll, utdver identifiering och okuldrgranskning, kan ske
som stickprovskontroll om levererade material eller produkter har forut-
sattningar att uppfylla de stdllda kraven, t.ex. genom att ett acceptansin-
tyg fran tidigare utford provning foreligger. Acceptansintyg typ 3.2 enligt
SS-EN 10 204 bér anviindas.

Grundkontroll

Grundkontrolien skall omfatta féljande omraden:
— material,

— matt och form,

— gvetsférband,

— skruvforband samt

— ytbehandling for rost- och brandskydd.

Rad: Exempel pa kontrolldtgdrder vid grundkontroll finns i BSK 94 avsnitt 9,
Om omfattningen av grundkontrollen inte nirmare anges kan kontrol-
len begrinsas till delkontroll. Ddrvid br omfattningen av kontrollatgér-
derna viljas 54 att det fOreligger tillfredsstillande sikerhet for att kon-
struktionen i sin helhet uppfyller kraven.

Tillaggskontroll

Tilliggskontrollen skall omfatta féljande omriden:

— objektanpassade kontrollatgirder,

— konstruktionsdelar med dragkraft i tjockleksriktningen,
- svetsférband samt

— katodiskt skydd.

Rad: Exempel p4 kontrollatgirder vid tilliggskontroll finns i BSK 94 avsnitt 9.
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9 ALUMINIUM- BFS 1993:58 9:1 Krav
KONSTRUKTIONER 9:2 Forutsiittningar

9

9:1

9:21

9:22
221

ALUMINIUM-
KONSTRUKTIONER

Reglerna i detta avsnitt avser biirande konstruktioner av aluminiumplit
och stringpressade aluminiumstiinger.

Rad: Aluminumkonstruktioner av kallbockad tunnplas, dimensionerade, utftr-
da och kontrollerade enligt StBK-N5, Norm [for tunnplitskenstruk-
tioner 79, uppfyller kraven for bidrande konstruktioner i avsnitt 2.

Krav

Reglerna 1 avsnitt 8:1 pdller i tilldmpliga delar ocksd f6r aluminiumkon-
struktioner.

Rad: Allminna krav finns i avsnitt 2:1.

Forutsdttningar

Rad: Allminna fGrutsdtiningar finns i avsmigt 2:2.

Laster

Reglerna i avsnitt 8:21 giller i tilldmpliga delar fér aluminiumkonstruk-
tioner.

Karakteristiska materialvarden

Halifasthetsvarden, elasticitetsmodul och skjuvmodul

For standardiserad aluminiumkvalité skall karakteristiska virden péd alu-
miniums halifasthet, fy f6r 0,2-griinsen och fy; for brottgriinsen, villjas
enligt foljande tabell (a).

For andra aluminiumkvalitéer skall f,x och f, bestdimmas for varje
kvalitetsort och tillstidnd f6r sig med ledning av provaingar av 0,2-grinsen
och brottgrinsen.

De karakteristiska virdena giller for konstruktioner med en drifttempe-
ratur ldgre dn 60°C.

Elasticitets- och skjuvmodul skall antas vara E, = 70 GPa respektive
Gy =27 GPa.
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Tabell a. Karakteristiska hallfasthetsviirden for standardiserade alumnti-

niumsorter, '
Legering' TillstAnd? Karakteristisk hallfasthet] Brottfor-
{MPa) langning
S§? ISO* Juk Jx Sk As (%)

4007 1050A |00 Varmbearbetat| 65 30 65 30
— 14 Kallbearbetat | 110 90 73 6
- 18 Kallbearbetat | 150 130 73 3

40354 3103 |- 14 Kallbearbetat | 140 115 95 6
— 18 Kallbearbetat | 185 i65 95 3

4103 6060 (—06 Varmaldrat 190 150 100 10
4104 6063 |-06 Varmaéldrat 210 170 100 12

4147 6005 |—06 Varmaldrat 260 225 - 8
4115 5049 |—00 Varmbearbetat! 190 80 190 10
—02 Glodgat 190 80 190 18

— 14 Kallbearbetat | 240 190 190 5
— 18 Kallbearbetat | 290 250 190 3

4120 5052 |-00 Varmbearbetat| [90 75 170 10
~ (2 Glodgat 170 65 170 20
— 14 Kallbearbetat | 210 160 170 i2
— 18 Kallbearbetat | 280 240 170 3

~24 Anlbpt 220 170 170 i4
4125 5754 |-00 Varmbearbetat] 190 80 190 10
—02 Glodgat 190 80 190 18

- 16 Kallbearbetat | 263 213 190 4
— 18 Kallbearbetat | 290 250 190 3

—26 Anlépt 265 190 190 7
4140 5083 |—00 Varmbearbetat| 275 125 270 12
- 02 Glidgat 270 120 270 17
— 12 Kallbearbetat | 310 205 270 12
—22 Anlopt 310 205 270 13
—24 Anlépt 345 270 270 6
4212 6082 [—04 Kallaldrat 203 H3 170 ]
— 06 Varméaldrat 290 245 180 8
4338 2014 |04 Kallaldrat 350 230 - 14
—(06 Varmaidrat 430 380 - 4
4425 7020 |-04 Kallaldrat 275 145 260 12

-6 Varmildrat 340 270 260 7

! Aluminiumlegering for kalibockade tunnplatsprodukter finns i StBK-NS, Norm for
tunnpldeskonsiruktioner 79,

! Materialen i tillstAnd -04 och -06 &r hirdbara, Svriga dr inte hiirdbara.

% Svensk Standard enlipt MNC 40

* Enli 209
150 Enligt 1SO 2091
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9:3

9:31

311

:312

3121

Verifiering genom berékning och
provning

Rad: Allminna regler om verifiering finns i avsnitt 2:3

Dimensionering i brottgranstillstand

Berdkning av krafter och moment

For tillimpning av grénslastteori skall karakteristiskt viirde pd brottfte-
ldngningen 4, vara stérre dn 6 procent och karakteristiskt virde p kvoten
mellan brottgrinsen f; och strickgrénsen fj; vara minst 1,10,

Réd: Arbetskurva kan viiljas enligt fdljande formel (a).

n

= 9 2 -?— A
£= -+ 00002 (_fya) =0,64; (a)

ddr an = f4/10 (med f. 1 MPa.)

Berakning av barférméaga

Dimensioneringsvérden
Dimensioneringsviirden i brottgrinstillstand skall bestimmas ur féljande
formler {a)—(e).

fa= @

(b)

Eg= (c})

dar fig och f,q avser sdvil tryckhalifasthet som draghallfasthet.

Om fyq enligt formel (b) dr mindre &n f4 enligt formel (a), far f4 sittas
lika med fiq.

Virdet pd vy, fAr sdttas till 1,0, under fOrutsdttning att bidrformégan
bestdms pd basis av eft reducerat tvirsnitt baserat pd undre grinsmét:
{basmétt minus undre grinsavmatt), annars skall v,, sdttas till 1,1,

¥y beror av sikerhetsklassen och skall viljas enligt avsnitt 2:1135.
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3122 Lokal buckling
Riad: Stringpressade alumintumstinger bor riknas till samma kategori som

:3123

:3124

:31256
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varmformade st3lstinger.
Tryckkraft

Réd: Reduktionsfaktorn w. for bjknickning kan bestimmas enligt BSK 94
avsnitt 6:23.

Indelning av stréngpressade stinger beroende av material och tvir-
snittstyp bor ske enligt fljande tabell (a). For lingssvetsade stinger till-
limpas samma indelning som f6r svetsade stilstinger. Dirutdver bbr
reducerad héilfasthet i viirmepaverkad zon beaktas enligt avsnitt 9:3123.

Tabell a. Material, tviirsnittstyp ech grupp vid bestimning av o,

Material Tvirsnittstyp Grupp

Hérdbart Symmetriskt a

Icke hiirdbart Symmetriskt b

Hirdbart Osymmetriskt c

Icke hirdbart Osymmetriskt d
Béjmoment

Rad: Vid bestéimning av formfaktorn n enligt Byge K18:42 bér det plastiska
béjmotstandet Z mulitipliceras med

He=0,6 + 0,33 @)
.fyk
Svetsférband
Rad: Dimensionering av svetsforband bir ske med metoder enligt BSK 94 och

med karakteristiska virden for svetsmaterial lika med f; enligt avsnitt
9:22 tabell (a).

Vid ldngssvetsade stiinger och balkar bér hallfasthetsnedsittningen i
viirmepéverkad zon, HAZ, beaktas genom att inom ett omrade pd 25 mm
fran svetsen rikna med en effektiv tjocklek ealigt foljande formler (3) och

(b).
fuaz = ““-—'l}'{Ud ! (a)
Jud
. f\:\'uk
g = renEE b
e L2 Y Yo ®
BETECKNINGAR
fouk karkteristiskt virde for material i virmepaverkad zon enligt
avsnitt 9:22, tabell {a)
Jud dimensioneringsviirde for hailfastheten hos grundmaterialet
! godstjocklek



9 ALUMINIUM- BFS1993:58 9:3 Verifiering gerom
KONSTRUKTIONER beriikning och provning

13126

13127

9:32

9:33

7 130597

Om tjockleken dven reduceras av lokal buckling (t,) siitts effektiv tjock-
lek lika med det minsta av tr och fuaz.

Vid stinger och balkar med tvarsvetsar (svetsskarvar eller infiistning av
avstyvningar e. d.) ersitts fyy med fiuq 0m fuug < fo inom ett omrade pd 25
mm pd vardera sidan om svetsen.

Skruvforband

Rad: I BSK 94 ekvation 6:432 b far e, shittas till 2d om e, > 24.
Friktionskoefficienten, y, mellan rena aluminiumytor bor hdgst sittas

1ill 0,3.
Utmattning
Rid: Karakteristisk utmattningshillfasthet f, (MPa) bor bestimmas enligt

European Recomendation for Aluminium Alloy Structures Design, Europe-
an Convention for Constructural Steelwork Publikation nr 68, 1992,
Partialkoefficienter bir viiljas enligt BSK 94 avsnitt 6:5.

Dimensionering i bruksgranstillstdnd

Reglerna i avsnitt 8:32 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminiumkon-
struktioner.

Verifiering genom provning

Replerna t avsnitt 8:33 giller i tillimpliga delar ocksd for aluminiumkon-
struktioner,
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9:5 Utférande KONSTRUKTIONER
9:6 Kontroll

9:4 Material

Reglerna i avsnitt 8:4 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminiumkon-
struktioner.

9:5 Utférande

Reglerna i avsnitt 8:5 giller i tillimpliga delar ocksA f6r aluminiumkon-
struktioner.

9:6 Kontroll

Reglerna i avsnitt 8:6 giller i tillimpliga delar ocksa for aluminiumkon-
struktioner.
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VID BRAND

10

10:1

BARFORMAGA VID BRAND

Ytterligare foreskrifter och allménna rdd om byggnaders barforméga vid
brand finns 1 avsnitt 5.8 1 Boverkets byggregler, BFS 1993:57, BBR 94.

Krav

Birverkets delar, inkiusive upplag, fogar, forband o.d., skall utféras an-
tingen s att kollaps inte intriffar

— under en given tidsperiod enligt kraven pa brandteknisk klass f&r bygg-
nadsdelar 1 avsniit 5:82 1 BBR 94,

- under ett fullstindigt brandfériopp eller

— under del av ett fullstiindigt brandforlopp, om det genom siirskild
utredning kan pdvisas att utrymningssiikerheten inte f6rsimras och att
riskerna for riddningstjiinstpersonalen och paverkan pd omgivningen inte
Okar.

Rad: Kraven pa brottsiikerhet vid brand bor pd samma siitt som vid vanligt
lastfall nyanseras med hiinsyn till konsekvenserna av ett brott. De fakto-
rer, som paverkar valet av siikerhetsklass vid vanligt lastfall, nimligen
bvegnadens 1yp och anviindning, den birande konstruktionens eller kon-
struktionsdelens art och det tinkta brottets karaktdr, 8r relevanta dven i
brandfallet. Vid brand blir konsekvenserna av ett brott i hig grad berpen-
de av om det finns minniskor kvar 1 byggnaden da brottet intriffar. Detta
innebdr att ju lingre tid efter brandens utbrott det med en viss sannolikhet
finns ménniskor i byggnaden eller dess omedelbara niirhet, desto stbrre
biir den kriivda brottsiikerheten vara,

Vid dimensionering genom klassificering enligt avsnitt 5:82 1 BBR 94
beaktas dessa forhallanden genom den for aktuell tillimpning fGreskrivna
brandtekniska klassen, vitken beror av byggnadens anvindning, byggna-
dens hijd, brandbelastningens storlek och bypgnadsdelens betydelse for
byggnadskonstruktionens totala birformaga.

Vid dimensionering baserad pé modell av naturligt brandforfopp enligt
avsnitt 5:83 i BBR 94 tas hiinsyn till de beskrivna forhillandena genom ait
den dimensionerande brandbelastningen och brandftrloppets varaktighet
differentieras med hiinsyn till aktuell tillimpning. Inverkan av de faktorer
som paverkar valet av sikerhetsklass fGr byggnadskonstruktionens dimen-
sionerande birformaga vid brand beaktas dérigenom indirekt,

Vid brand kan betydande temperaturrirelser uppkomma i byggnadens
bdrande stomme, For rambérverk och andra statiskt obestiimda birverk
kan dessa rirelser medf{ora avseviirda tillskott i och omlagringar av snitt-
krafter och snittmoment och leda till sprickbildningar och andra skador i
t.ex. pelare, balkar. bjilklag och viiggar. Effekterna upptrider diirvid inte
endast i de direkt brandpiverkade byggnadsdelarna utan dven i byzg-
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nadsstommen utanfor den aktuella brandcellen, Det iir viktigt att dessa
effekter beaktas vid dimensioneringen och att byggnadsstommen ges en
med hiinsyn hirtill ldmplig konstruktiv detaljutformning,

10:11 Sakerhet mot brott och instabilitet vid
brand

Partialkoefficienten y, far sittas till 1,0 oavsett konstruktionens siker-
hetsklass.

Den dimensionerande lasteffekten S, skall bestimmas for den ogynsam-
maste lastkombinationen med partialkoefficienterna v, for last enligt tabeil
(b) i avsnitt 2:321.

Den dimensionerande birformagan Ry enligt partialkoefficientmetoden
skall bestimmas med utgangspunkt fran foljande frutsittningar:

— Hallfasthetsminskningen vid forhojd temperatur samt minskningen av
verksamma tvérsnitt p4 grund av f6rbrinning och brandpaverkan skall
beaktas. Vid berdkning maste varje materials halifasthets- och deforma-
tionsegenskaper samt virmeledningsforméaga och specifik virmekapacitet
vara tillriickligt vil kiinda inom aktuellt temperaturomrade.

~ Egenskapsforandringar hos fistdon, forbindningar o.d. vid brandpéaver-
kan skall beaktas.

~ Partialkoefficienten y,, fér material enligt avsnitt 2:322 fir antas vara
1,0 om inte annat anges i avsnitten 4 -9,
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10:2 Verifiering genom berédkning och
provning

10:21Bestamning av barformagan genom
klassificering

Pen karakteristiska barférmdgan hos en birande byggnadsdel far bestim-
mas genom provaing enligt SIS 02 48 20 (NT FIRE 005, ISO 834), Bygg-
nadsdelen fOrutsdtts vara belastad med en yttre statisk last under hela
provningstiden, motsvarande avsedd brandmotstindstid. Denna last skall
avpassas s3 att pAkiinningarna i kritiska snitt motsvarar dem som uppkom-
mer av de dimensionerade lasterna vid brand enligt avsnitt 2:321, Tempe-
raturutveckiingen 1 kritiska snitt skall om mdajligt registreras under prov-
ningen. A

Samhorande virden for paford last och tid skail bilda grund for bestim-
ning av bdrformagan vid viss brandmotstandstid.

Den karakteristiska birformdgan for en konstruktion far berdknas med
utgdngspunkt frin de férutsitiningar som anges i avsnitt 10:11 och med
brandpéverkan enligt SIS 02 48 20 (NT FIRE 003, 180 834). Antaganden
om dimensioner, spinnvidder, upplagsftrhéllanden, Gvrig utformning och
mekaniska moduler skall géras enligt de principer som dr godtagna vid
dimensionering utan hinsyn till brand enligt avsnitt 2.

Den karakteristiska birférmégan vid brand f6r en birande konstruktion
far bestimmas genom kombination av provaing och berdkning. Provning
far utforas med obelastade provioremal om belastning inte kan antas
pdverka provforemalets verkningssidtt. Temperaturutveckling i kritiska
snitt skall om mdéjligt registreras under provningen. Med stid av de regist-
rerade temperaturforioppen och t.ex. uppmétt inbrinningsdjup i trikon-
struktioner kan sedan biirformégan beridknas, om relevanta materialdata
dr kdinda och verifierade.

10:22 Bestamning av barférmagan genom
dimensionering, baserad pa modell av
naturligt brandférlopp

Bestdmning av bdrférmdgan med utgdngspunkt frin modell av naturligt
brandfériopp fir i vissa fall géras genom provning. Aven kombination av
provning och berdkning fir géras. I samtliga fall géller tillimpliga delar av
foreskrifterna t avsnitt 10:21.
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2271 Brandbelastning

:222

158

Det dimensionerade virdet pa brandbelastningen skall vara det viirde som
inryms i 80 procent av de observerade virdena i ett representativt statis-
tiskt material. Vid dimensionering av byggnadsdelar som enligt tabell (a),
kolumn 1, i avsnitt 5:821 i BBR 94, skall vara utférda i klass R 90, skail
dock detta viirde pa brandbelastningen 8kas med 50 procent.

Byggnadsdelar som skall vara utférda i klass R 60 eller hégre skall
dimensioneras under fullstindigt brandforlopp (inkl. avsvalning), medan
det for ldgre brandtekniska klasser giller under den tid som klassbeteck-
ningens tal anger (dock exkl. avsvalning).

Rad: Exempel pa karakteristiska viirden anges i rapporten Brandteknisk dimen-
slonering av betongkonstruktioner utgiven av Statens rad for byggnads-
forskning 1992,

Brandcellstemperatur

Gastemperaturen T, i en brandcell beriknas ur virme- och massbalans-
ekvationer (modell av naturligt brandfériopp). Hinsyn far tas tili automa-
tisk vattensprinkleranldggning och brandgasventilation.

I de fall Svertindning inte kan férviéintas, utan branden blir lokalt
begriinsad, fir gastemperaturen T; antas bero av brandarean och effekt-
utvecklingen i stillet for brandbelastningens storiek.



BKR %4

BFS 1993:58

Bilaga 1

Forteckning dver standarder

m.m. som konstruktionsreglerna
hanvisar till

SIS — Standardiseringskommissionen i Sverige

{Siffran inom parentes efter standardnumret anger utgava)

Publikationsnummer | Titel | Avsnitt i
BKR

1KH 4.30.01 (3) Normer {or stdlkonstruktioner till kranar — Di- | 3:432
mensionering, IVAs kran- och hisskommission

MNC 40 (8) Aluminium och aluminiumlegeringar — Plas- 9:221
tiskt bearbetade - Qversikt

SS-EN 301 (1) Lim — Lim av fenol- och aminoplast for bidran- | 5:442
de trikonstruktioner — Klassificering

MNC 810 (17) Allménna konstruktionsstdl — Plat. Band. 8:221
Stang. Smide — Oversikt

58-180 898-1 (3) Fastelement — Hallfasthetsfordringar —~ Del 1: | 8:224
Skruvar och pinnskruvar med metrisk ISO-
ginga

MNC 970 (1) Svetselektroder — Belagda elektroder for ma- 8:225
nuell metallbagsvetsning och stativsvetsning av
kolstal, kolmanganstdl och ﬁnko.r.nbehandlat
stdl med forhdjd strickgrins — Oversikt

MNC 9380 (1) Svetselektroder — Tradelektroder for gasme- 8:225
tallbigsvetsning av kolstdl, kol-manganstil och
mikroelegerat stil med forhdjd strickgrins —
Oversikt

SMS 1573 (3} Skruvar och muttrar — Triaskruvar med for- 5:441
sdnkt huvud och spar.
Typ FST

SMS 15374 (3) Skruvar och muttrar — Triskruvar med kulirigt | 5:441
forsidnkt huvud och spar. Typ KFSTTyp KST

SMS 1575 (3) Skruvar och muttrar — Traskruvar med cylind- | 5:441
riskt huvud och spir.

S8 2020 (2) Fistelement — Triskruvar med sexkantshuvud | 5:441

— TypTES
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BKR 94

SIS — Standardiseringskommissionen i Sverige forts.

Publikationsnummer ; Titel Avsnitt i
BKR
§§5 2265 (3) Fistelement — Hallfasthetsfordringar — 5:441
Skruvar och pinnskruvar med ISO-tumgingar
(UNC- och UNFgiingor)
58 2268 (4) Féstelernent — Hallfasthetsfordringar — 5:441
Muttrar med ISO-tumgéingor (UNC- och UNE-
gdngor)
SS-1SO 3898 (2) Byggkonstruktion — Storhetsbeteckningar 8:221
SS-EN 10 002-1 (1) Metalliska material — Dragprovning — Del 1: | 8:221
Provningsmetod (vid rumstemperatur)
SS8-EN 10025 (1)+ Varmvalsade formvaror av olegerat allmint 8:221
AC:199] konstruktionsstal och maskinstal — Tekniska
leveransbestimmelser
S1S 02 48 20 (2) Brandprovning — Byggnadsdelar. Bestimning | 2:321
av motstindsfdrmaga vid brand 10:21
S§0601 01 (D) Svetselektroder — Belagda elektroder for ma- 8:225
nuell metallbigsvetsning och stativsvetsning av
kolstal, kolmangansta! och finkornhehandlat
stdl med forhojd strickgrins. Tekniska kontroll
och leveransbestimmelser
88060111 (D) Svetselektroder — Tridelektroder for gasme- 8:225
tallbdgsvetsning av kolstal, kol-mangansta! och
mikroelegerat stil med forhdjd strickgrins —
Tekniska kontroll och leveransbestimmelser
58064001 (2) Svetsning — Allmiinna regler 8:531
58064025 (D Smaltsvetsning av kolstal, kol-manganstal och B:531
mikroelegerade stdl med Rel. (mindre #n eller
lika med) 390 N/mm2 — BedSmning av svets-
ningsbetingeiser vid manuell metalibagsvets-
ning med belagda elektroder
SS 1341111 (1) Bindemedel for bruk — Provaing 6:611
S513 7109 (4) Betongprovning — Firsk betong — 7.22
Konsistensklasser
S5137304(2) Lﬁttbetqr_lgprodukter — Autoklaverad littbe- 6:41

tong — Oversikt
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Bilaga 1

SIS - Standardiseringskommissionen [ Sverige forts.

Publikationsnummer

Titel

Avsnitt i
BER

SSE37305(2)

SS137306(2)

SSi37307(2)

SS 137308 (2)

SS137309(2)

§5137310(2)

SS137519(1)

58S 137520(1)
SIS 14 13 86 (4)
SIS 14 13 87 (5)
SSH4i411 ("N
SS142132(3)

SIS 1421 64 (3)
SIS 14 21 65(5)
SIS 14 21 67 (3)

Littbetongprodukter — Autoklaverad ldttbe-
tong — Provning — Torrdensitet

Littbetongprodukter — Autoklaverad ldttbe-
tong — Provning — Fuktkvot

Littbetongprodukter — Autoklaverad littbe-
tong — Provning — Tryckhéllfasthet

{dttbetongprodukter — Autoklaverad littbe-
tong — Provning — Bojdraghéllfasthet

Littbetongprodukter — Autoklaverad ldttbe-
tong — Provning — Elasticitetsmodul vid tryck

Lattbetongprodukter — Autoklaverad littbe-
tong — Provning — Krympning vid uttorkning

Murbruk -~ Klassindelning och fordringar

Murbruk — Provning —~ Tryckhalifasthet
Std] for armeringsstdng, Stal 1386

Stal for armeringsstang. Stal 1387

Stal for armeringsstang ~ SS-stal 1411

Allmint konstruktionsstal — Mikrolegerat stal
~88-stal 2132

Stal fér armeringsstdng. Stal 2164
Stal for armeringsstang. Stal 2165
Stal for armeringsstang, Stal 2167

6:611

6:611

6:611

6:611

6:611

6:11
6:611

6:211,
6:212
6:4
6:42
6:611

6:611
7:231
7:231
7:231
3:432

7:231
7:231
7:231
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SIS — Standardiseringskommissionen | Sverige forts.
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
SIS 14 21 68 (4) Stal for armeringsstang, Stal 2168 7:231
SS 142331 (4) Rostfritt stdl — Stal 23 31 6:3128
S5 142340(3) Rostfritt armeringsstal — Stal 23 40 6:3128,
6:44
S8142343(12) Rostfritt std] — Stal 23 43 6:3128
SIS 21 1845 (3) Armeringsnit Ns 50 och Nps 50 7:231
S§212311 () Armeringsstdng — Slit stdng Ss 26S 7:231
SIS21 2513 (3) Armeringssting. Kamsting Ks 40 och Ks 408 7:231
SIS212515(2) Armeringssting. Kamsting Ks 60 och Ks 608 7:231
SIS212518(2) Armeringssting. Kalldragen slit stang Sds 50 7:231
SIS212519(4) Armeringsstang. Kalldragen och profilerad 1:231
stdng Ps 50
SIS2200 11D Mursten — Generella fordringar. Provning 6:11
6:611
SIS2221 04 (D) Tegelsten 6:41
SIS 2221 05(1) Kalksandsten 6:41
§§227230(1) Murblock och mursten - Fordringar 6:41
58227231 (1) Murblock och mursten — Provning 6:11
6:611
S§2281 50 Littbetongprodukter — Autoklaverad ldttbe- 6:41
tong — Block for tunnfogning — Matt
SIS330105(1) Murkramlor 6:44
5581 1103(1) Betongpalar mied kvadratiskt tvirsnitt — 4:3131
Fordringar
S8 764 3005 (1) Lyftkranar — Travers- och portalkranar — 3:432

Toleranser for kranar och kranbanor
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Utlandsk standard
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
DS 413:1982 (4) Dansk Ingeniorsforenings norm for trekon- 5:411
struktioner. Sorteringsregler for konstruktions-
tre, Dansk standard Anneks A, 1982, Dansk
Standardiseringsrad,
NS 3080 (2) Kvalitetskrav til trelast for konstruktive formal, | 5:411
Norsk standard 1988,
NS 3090 (D) Portlandcement, Metoder for kjemisk under- 6:41
sokelse, Hovedbestanddelene. Norsk Standard
1970.
NS 35370 (2) Armeringssta] Kamstenger, Mal och egenska- 7:231
per. Norsk Standard, 1990,
BS 4978:1988 Softwood grades for structural use, British Stan- | 5:411
dard.
EN 287-1:1992 Approval of testing of welders — Fusion wel- 8:533
ding ~ Part I: Steels.
EN 10 113:1993 Hot-rolled products in weldable fine grain 8:221
structural steels — Part 1 -3
1SO 209-1:1989 (1) Wrought aluminium and aluminium alloys — 9:221
Chemical composition and forms of products
— Part |
ISO 2394:1986 (2) General principles on reliability for structures, | 2:114
med Addendum |:1988. 212
2:32
ISO 40612:1978 (1) Concrete — Determination of compressive 7:221
strength of test specimens
Arbetarskyddsstyrelsen
Publikationsnummer | Titel Avsnitt 1
BKR
AFS 1992:9 Smaéltsvetsning och termisk skirning 8:531
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Boverket
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
Boverkets handbok Snd- och vindlast 3:5
Kommer att ges ut under 1994 361
3:62
Boverkets handbok Svingningar, deformationspiverkan och 2:113
olycksiast 3:8
Kommer att ges ut under 1994 5:323
Boverkets handbok Dimensionering genom provning 2:33
Kommer att ges ut under 1994 4:33
5:24
5:33
6:33
7:33
8:33
PES 1974:4 Spikplatsforband, Statens planverks godkiin- 5:522
nanderegler
PFS 1975:3 Tribaserade skivmaterial — tillverkning och 5:43
kontroll, Statens planverks godkidnnanderegler
PFS 1975:6 Limmade trikonstruktioner. Tillverkning och 5:524
kontroll
PFS 1975:7 Fingerskarvat konstruktionsvirke, Statens plan- | 5:413
verks godkiinnanderegler.
PFS 1976:1 Murbruk och murlim, Statens planverks god- 6:43
kidnnanderegler
PFS 1978:3 Maskinellt halifasthetssorterat konstruk- 5:412
tionsvirke, Statens planverks godkiinnande-
regler
PFS 1980:3 Littbetongprodukter, Statens planverks god- 7
kdnnanderegler
1990:1 Boverkets allménna rad, Riksbehorighet fér an- | 8:5
svarig arbetsledare, avsnitt 9
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Boverket forts.

Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR

BBK 94 9,3.9.5 Boverkets handbok f&r betongkonstruktioner, 14

BBK 94,
Kommer att ges ut under 1994

BBK 2.2.2 4:32

BBK 94 fig 2.4.54a, 6:3124

2.5.5a

BBK 94 7.3.2.2 6:3128

BBK. 94 7.2.4, 1.2.5, 6:611

9.2

BBK 94 7.3.2.1, 7:41

7.3.2.2

BBK 94 7.3.4 7:12

BBK 94 2.2.2 7:21

BBK 94 7.3.3.2 7:.22

BBK 94 8.9, 8.9.5, 7:25

3.4.2.3

BBK 94 3.2.1, 3.2.3 7:311

BBK %4 kap 3, 6 7:312

BBK 94 2,5.2 7:3121

BBK. 94 3.3, 2.4.3, 7:3122

2.5.3

BBK 94 2.4.5, 2.5.5 7:3123

BBK 942.4.7, 2.4.6 7:3124

BBK 94 2.7.2, 2.7.3, 7:3125

2.5.6

BBK 94 3.6.2, 7:3126

3.6.4,3.63

165



Bilaga 1 BFS 1993:58 BKR 94

Boverket forts.

Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
BBK 943.7,3.8 7:3127
BBK 94 3.9.1.7 7:3128
BBK 94 3.10, 3.11 7:3129
BBK 94 4.4.1-3 7:32
BBK 94 [ .4 7:34
BBK 94 7.2 7:4]
BBK 94 7.5.2-4 7:43
BBK 94 8 7:5
BBK 94 8.4.1.2-4, 1:51
8.4.4
BBK 94 8.5.1.2-4, 7:52
8.5.2.4
BBK 94 8.2 7:53
BBK 94 8.3.1, 8.3.2, 1:54
8.34
BBK 94 8.6, 8.7 ' 7:55
BBK 94 8.8 7:56
BBK 94 9,7.3.3.2-3 7:61
BBK 94 9.6.3 7:611
BBK 94 9.6.4 7:612
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Boverket forts.
Publikationsnummer | Titel Awvsnitt i
BKR
BBK 94 9.3.3,9.3.4 7:62
BBK 94 9.4.3, 7:63
9.4.5.1,94.4,
9.4,5.2
BBK 94 9.5.3-4 7:64
BBK 94 9.6.2, 9.2.3 7:65
BSK 94 9:21 Boverkets handbok {or stilkonstruktioner, 1:4
BSK 94.
Kommer att ges ut under 1994
BSK 94 7:21, 7:22 811
BSK 94 3:32 8:311
BSK 94 3.4, 3:42 8:312
BSK 94 3:44 8:3121
BSK 94 6:4 8:3124
BSK 94 6:3 8:3125
BSK 94 7:14 8:41
BSK 94 7:13 8:42
BSK 94 7:22, 9:52 8:43
BSK 94 & 8:5
BSK 94 §:3 8:52
BSK 94 1:42 8:532
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Boverter forts.

Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR

BSK 94 8:511, 8:512 8:541

BSK 94 8:5 8:542

BSK 94 8:53, 8.54 8:543

BSK 94 1:23, 8:7 8:56

BSK 94 1:43 8:37

BSK 949 8:61
8:62

BSK 94 6:23 9:3123

BSK 94 9:22 tab (a) 9:3125

BSK 94 ekv 6:432 b 9:3126

BSK 94 65 9:3127

Lagar — Férordningar — Allmanna rad

Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR

SFS 1987:1347 Begrinsningsférordning

SFS 1987:10 Plan- och bygglag I:1, 1:4

SFS 1987:383 Plan- och byggfGrordning 1:1

SES 1992:1535 Byggproduktlag [:4

BFS 1988:18, NR1 Boverkets Nybyggnadsregler, NR

BFS 1990:28, NR2

BFS 1991:38, NR3

BFS 1993:21, NR4

BFS 1993:57 Boverkets Byggregler, BBR 94 1.1, 2:321,
10, 10:1,
10:22}
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EG-rattsakter
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
8%/106/EEG Ridets byggproduktdirektiv
85/c 136/01 Rédets resolution angdende ny metod
Ovrigt
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
TNC95 Plan- och byggtermer 1994, Tekniska nomen- 1:6
kiaturcentralen, utgéva 1
Instruktion for sortering och mirkning av T- 5411
virke, T-virkesforeningen, femte upplagan 1981
Statens tekniska forskningscentral {(VIT), Fin- | 5:411
land. Sahatavaran lujuuslajittelupas (Instruk-
tion for h&llfasthetssortering av sdgade varor).
1982
Recommended standard for stressgrading of co- | 5:411
niferous sawn timber and finger jointing, 1982,
UN/ECE Timber Committee
Sortering av sdgat virke av furu och gran, For- | 5:411
eningen Svenska Sagverksmiin 1976
5 Produktregler for spanplader, Nordiska kom- 5:43
mittén for bygebestimmelser, NKB
B1-1982 Statliga cementbestdmmelser, Statens Betong- 6:611

kommitté, B1-1960, 2 utg 1982
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('js'rfgt Jorts.
Publikationsnummer | Titel Avsnitt i
BKR
StBK-N5 Norm {6r tunnplatskonstruktioner 79, Statens 8
Stalbyggnadskommitté 9
9:221
Dokument Rekommendationer or klassificering och val 8:221
W 367-71 av konstruktionsstal avsedda for svetsning,
International Institute of Welding,
Skalhandboken, Mekanforbundets forlag 8:3123
Stockholm 1990
Publikation 112 Toleranser for stilkonstruktioner, Stalbygg- 8:541
nadsinstitutet 1992 8:55
Bygg K18:42 Handboken Bygg Band K, Konstruktionstek- 9:3124
nik, Liber Forlag 1985
Publikation nr 68 European Recommendation for Aluminium 9:3127
Alloy Structures Fatigue Design, European
Convention for Constructural Steelwork
(ECCS), 1992
Hus AMA 83, Utforandeforeskrifter kap. F, 6:21,
Svensk Byggtidnst, ISBN 91-7332-164-8 0:42
Mark AMA 83, Svensk Byggtjiinst, ISBN 9]- 4:3121
7332-162-1
T13:1992 Brandteknisk dimensionering av betongkon- 10:221

struktioner. Statens rad for byggnadsforskning
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Typgodkannande och tillverkningskontroll

Publikationsnummer | Titel Avsnitt i

BKR

SPCR 010 Certifieringsregler for tegel och kalksandsten, 1:4
Sveriges Provnings- och forskningsinstitut, SP.

FAB 90 Tillimpningsregler {or tillverkning och kontroll | 1:4
av fabriksbetong. Betong och Ballast Certifie-
ring AB (BBC).

KRB 1985-1991 Tillimpningsregler for tillverkningskontroll 1:4
m.m. Kontrolirddet for Betongvaror (KRB)

SBS 1986 Tillampningsregler for tillverkningskontroll i:4
m.m. Svensk Byggstalkontroll (SBS)

SLK 1983:1 Tillimpningsregler for tillverkningskontroll 1:4, 5:42
m.m. Svensk Limtrikontroll (SLK)

STK 1976 Tillimpningsregler for tillverkningskontroll 1:4

m.m. Svensk Tegelkontroll (STK)
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Sakregister

aluminiumkonstruk- betongskikt, tickan- deformation 102, 123,

tion 149 de 122 141

aluminiumlegering {30 betongsprutning 127 deformationsforma-

anliggningsyta 145 bindemedet 108 ga 117

ansvarig arbetsleda- bjilklag 37 deformationspiver-

re 107, 144, 146 bockningsradie 122, 127 kan 47,82

arbetsfordon 38
arbetskurva 72,97, 120
arbetsledare, ansva-
rig 107, 144, 146
arbetsplan 60
arkivhandling 33
armerat murverk 98, 99
armering 102, 106, 121,
125,127
armering, dimensioneran-
de materialvirden 93
armering, draghdlifast-
het 15
armering, miljoklas-
ser 89
armering, partialkoefti-
cient 96
armeringsbunt 122
armeringsndt 125
autoklaverad lattbe-
tong 111}
avnitning 123, 131
avvikelse 30, 107

balkeng 33, 37
basmatt 151
beldggning 146
bergforhallande 50
berdkning 22, 72, 80, 94
berdkningsmodell 22,
117
bestdndighet
61, 111, 131
betong 121
betongarbete 126
betongelement 119, 127
betongkonstruktion 11!
betongmassa 126, 129

19,22, 52,

brand, brottssidkerhet
vid 55

brand, birférméaga
vid 155,156
brand, instabilitet

vid 156
brandbelastning 158
brandcellstempera-
tur 138
brandforlopp
158
brandmotstandstid 157
brandskydd 147
brandteknisk klass 155
bricka 143
brottforlingning 150
brottgrdns 123
brottgrinstillstind 15
brottstukning 90, 91
brukfog 110
bruksgrinstillstand 19
brukskikt 100, 102
buckling, lokal
152
bultfrband 69
bunden last 20
bygghandling 28
bdrformaga 22, 23, 94,
118, 139, i51, 155, 157
birformdaga, dimensione-
rande virde 73
birformaéga, karakteris-
tisk 67
birformaga, karakteristi-
ska grundvirden 66
béjdraghallfasthet 92
hjmomentkapacitet 98

153, 157,

dagbok J26

138, 139,

differenssiittning 59
dimensionerande grund-
trycksvirde 357
dimensionerande lastkom-
bination 23
dimensionerande vir-
de 23,139
dimensionerat mate-
rialvirde 26, 73, 80,
04, 95, 102
dimensionering genom
provaing 27, 59, 103,
124, 142, 153
dimensionering i brott-
granstillstdnd 353, 72,
94, 102, 117, 151
dimensionering i bruks-
griinstillstand 58, 80,
123
dimensioneringskon-
troll 29
dimensioneringsvirde for
materialegenskap 21
dokumentation 30, 51
draghalifasthet 112,113,
115
dragkraft 143
driftkiass 40
drifttid 40
dynamisk last 20
dynamiskt tillskott 39,
41
ddmpning 45

efterslagning 58
egenspinning 140
egentyngd 31
elasticitetsmodul 93,
102, 114, 116, 136, 149
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BKR 94

elasticitetsmeodul, dimen-
sionerande virde 73,
139
elasticitetsteori
elektrod 136
element [27
epoxibehandlat stal 100
excentricitet 116, 121,
137
exponeringsfaktor 44

17,123

fivtgrins 125

fog 122

fogarmering 99
fogtjocklek 90, 100
format 105
formavvikelse 21, 93,
116, 137
formbygegnad 127
formfaktor 44, 152
formrivning 127
formindring 19
fortskridande ras 15
frilast 20, 33
friktionsfbrband 140
friktionskoefficient 153
fritt avstind 100
frostangrepp 111
fastdon 125
fistelement 143
forankring 94, 99
forband 85, 92
forlingningsmitning 123
forskjutning 19
forundersékning 128
forutsdttning 20, 49, 61,
112

forzinkat stal 100

gastemperatur [58
geokonstruktion 49
geometrisk parameter 23
geoteknisk fialtundersok-
ning 51

geoteknisk klass 49
geoteknisk laboratorieun-
dersbkning 51
geoteknisk utredning 51

174

gjutfog 126
glidning 15
golvspinskiva 66, 84
grundkontroll 29, 87,
108, 110, 128, 147
grundkontroll av geo-
konstruktioner 60
grundplatta 56
grundirycksvirde 357
grundvattenforhalian-
de 50
grundvattenniva 31
grundvirde, karakteris-
tiskt 63

grinslastteori 117, 138
grinsmdtt |51
griinstdjning 115, 123

hissmaskin, last av 41
hjultryck 39
hydrogenspricka 143
héllfasthet 73, 139
hallfasthetsklass 112,
132
hallfasthetsvirde 132,
149

hdlpassning 145
hélrumsbetong 111}
haltagning 145
héftsvetsad arme-

ring 123
hdrdning 126
hégsta hogvattenyta,
HHW 32

ingjutningsgods 125
injektering 127
inledning 1!
instabilitet 15
isotrop platta 98
istryck 47

jordforhallande 350
jordlast 31
jordtryck 31, 55
K-board 66, 84
K-plywood 65, 74, 84
K-spinskiva 66, 84

kabelror 127
kallformningsstal 131
kamspik 67, 68
kamstdng 15
karakteristiskt grund-
virde 64, 65
karakteristiskt mate-
rialviirde 52, 63, 90,
112,132, 149
karakteristiska viir-

det 20, 21
kassaskdp 33
katodiskt skydd 146
klimatklass 61
kKlimkraftsforiust 145
kolekvivalent 136
kollaps 155
kolmanganstl 13}
kolstal 131}
konsistens 126
konstruktion, typgod-
kind 73
konstruktionsele-
ment 143
konstruktionsskiva 84
konstruktionsvirke 63,
64, 74, 81, 83, 84
kontroll 29, 60, 108, 128,
147

kontroliplan 60
kornstorlek 108
korrosion 61,89, 111,
122, 131

korrosiv miljé 146
kramla 96, 101

kran, last av 40
krokighet 116, 137
krossning 127
krympdeformation 123
krympning 102, (20
kubtryckhalifasthet 113

lagerindeining 52

last 20,23, 31, 119
last av fordon 38

last av inredning 33
last av personer 33
lasteffekt 23
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lastfordon, mindre 38
lastgrupp 34
lastkapacitet 38
lastkollektivparameter

40
lastkombination 20, 156
lastreduktionsfaktor 33,

34, 40, 43
laststillning 117
ligefog 90
Hmfog 61
limforband 71, 87
limtrd 63, 64, 74, 81, 84
linjelast 33
livsldngd 19, 132
lokal buckling 138, 139,

152
lokalt tryck 98
lokaltyp 34
lufthalt 108
lutning 116, 137
lyfining 15
Iyftpunkt 127
lingtidsdeformation 58
jdngtidseffekt 113
l&ngtidslast 123
ldgsta lagvatienyta,

LEwW 32
lingsskjuvning 64
lattballastbetong 111,

114
ldttbetong 111
lattklinkerblock 90

maskin, last av 41
massbalansekvation 158
massgods, last av 37
material 21, 27, 83, 104,
125, 144
materialbrott 15
materialegenskap 21
materialhantering 144
materialvirde, arme-
ring 115
materialvirde, dimensio-
nerat 95

materialvarde, karakteris-
tiskt 52, 63,90, 112,
132, 149
medelvattenstind 32
mikrolegerat stal 131
miljoklass 100, 111
mindre lastfordon 38
montering 146
monteringsarmering 127
mottagaingskontroll 29,
108, 128, 129, 147
murbruk 104, 105, 108
murkramla 106
mursten/murblock
108
murverk 96, 97, 98, 99
murverkskonstruk-
tion 89
mutier 143
méttavvikelse 21, 93,
105, 110, 116, 137
mattnoggrannhet 146

104,

nedbdjning 82
nyttig last 33
ndt 115

oberoende sakkunmig 60

olyckslast 13, 20, 47, 82
omgivningsforhillan-
de 50

omrikningsfaktor 62,
74,73, 81

osprucken betong 121

ospiand armering 1153

partialkoefficient 22
partialkoefficient vy, 26,
33, 534, 73, 96, 140,
partialkoefficient v, 26,

[56

partialkoefficientmeto-
den 22
passforband 145
permanent last 20, 62
permanent skada 26
permanent skydd 19
personbil 38

plastisk deformation 141
porvattentryck 50
profilerad stdng 115
provisorisk stagning 28
proviing 22
provsvetsning 144
prigling 122

palar 57

ras 30
redovisning 27,124
reduktionsfaktor 76, 77,
152
referenshastighets-
tryck 44
referensvindhastig-

het 44, 46
regler, allmdnna 3
relaxation 116,120
ritning 27,124
rostfritt konstruktions-
stdl 131

rostfritt stdl 100
rostmin 146
rostskydd 146, 147
rostskyddsmalning 146
rullgdngad spik 67, 68
rund spik 67

rota 61

samiingslast 34
seghetsklass 131, 133,
134,133
seghiirdat stal 131
silotryck 37
skada, primir 135
skalkonstruktion 140
skalmursforankring 101
skarv 99, 102, 121
skjuvdeformation
139
skjuvhallfasthet 93
skjuvmodul 73, 119,
136, 139, 149
skjuvningskapacitet 99
skruv 136, 143
skruvforband 69, 85, 86,
136, 140, 143, 145, 153

175

138,
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skydd, permanent 19
skyddsricke 37
skdlning 139
slankhetstal 76
sldt spik 68
sldt stdng 115
snilast 42, 43
sndzon 43
specialfordon 39
speciell last 35
spetsburna palar 358
spikforband 67, 68, 86
spikplatsforband 86
spjdlkning 98, 99, 121,
122
spont 63
sprickbildning
123
sprucken betong 121
sprickhillfasthet 112
sprickprovning 114
spraingmurning 90
sprétt brott 121
spinnarmering 120, 123
spanningscykeltal 40
spanningskoncentra-
tion 31
spiannkraft 116, 120
spdnnkraftsfériust 120
stabilitet 116, 117
stadga 22
standard 12
statisk vindlast 44
stjdlpning 15
stoppslagning, GK! 57
stoppslagningsvillkor,
GK2 och GK3 58
stringmurning 107
strémtryck 48
stukning 72
styckegods, last av 37
stdl 131
stil-betong 136
stilkonstruktion 131
stingdiameter 100
stodforskjutning 125
stotfog 90
svetsare, kompetens 145

i76

19, 102,

svetsforband
144, 152
svetsning av arme-
ring 27
svetsplan 144
svikt 82
svingning 19, 82
sdkerhetsindex B
sikerhetsklass 16

136, 141,

16,19

temperaturrérelse 101,
I35
temperaturuiveck-
ling 157
terminologi 13
termisk koefficient 42
termomekaniskt valsat
stdl 131
tidsmedelvirdet av varia-
bel last 20
tillfillig oligenhet 26
tillsatsmaterial 143
tillverkningsklass 126,
128
tillverkningskontroll 12,
73, 96
tillviixtflytbrott 117
tilliggskontroll 29, 87,
110, 119, 128, 147
tilldggskontroll av geo-
konstruktioner 60
tiocklek 110
tjockleksriktning 143
tolerans 52, 116, 137
totalsdttning 59
transportanordning, last
av 38
transversalbelastat
murverk 98
trappa 37
travers, last av 40
tryckhallfasthet 90, 112
tradspik 67, 85
triforband 67
trikonstruktion 61
tringsellast 35
traskruv 85
triaskruviorband 71

tung last 33
tunnfogsbruk 106
tvingsdeformation 1014
tvingskraft 22, 94
tvirkontraktionstal 19,
136
tvirskjuvning 64
tvérsniftsarea 90
tyngre fordon 38
typgodkiinnande 12, 73
underhdll 27
undervattensgjut-
ning 127
upplagsldngd (27
uppsprickning 94, 117
uppspénning 127
utforande 27, 60, 86,
107, 126
utforandeklass 96, 98,
107, 112, 113, 114, 126,
128
utforandekontroll 29,
1106, 129
utmattning
[53
utmattningslast 20, 132,
135
utryckningsfordon 38
utrymning 55

120, 140,

vakuumbehandiing 127
vanliga virdet for variabel
fast 20

varaktighet, lasts 62
variabel last 20, 62
vattenstand 32
vattensding 33
vattentryck 32, 111
vattentithet 11
verifiering 22, 53, 72,94,
117, 138
vertikalbelastat

murverk 97
vidhiftning 127
vidh&ftningshallfast-

het 99

vindlast 44, 47
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vindstét 44, 47
vippring 77
virkesfbrstbrande in-
sekt 61
virvelavlgsning 47

vistelselast 34
volymbestdndig 89
volymeffekt 63
virde 20,21
virmeekvation 158

yttertak 36
dndforankring

dvertdndning

125

158

177






